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SISTEMA DE CARGA - Descripcion

SISTEMA DE CARGA

DESCRIPCION

La bateria del automovil cumple la fun-
cion de suministrar la suficiente elec-
tricidad a los componentes eléctricos del
automovil, tales como: el motor de arran
que y las luces y los limpiaparabrisas.
No obstante, la capacidad de esta bate-
ria es limitada, por lo cual esta no es
capaz de suministrar al automdvil conti-
nuamente toda la energia electrica que
este necesita.

Por tanto, es necesario tener la bateria
siempre cargada para que pueda suminis-
trar la cantidad necesaria de electrici-
dad a los componentes electricos al mo-
mento que se requiera. Por consiguiente,
el automovil necesita un sistema de car-
ga que produzca energia y mantenga la ba
teria cargada.

(D)
\J

El sistema de carga produce energia elec
trica tanto para recargar la bateria co-
mo para suministrar la electricidad re-
querida a los componentes electricos mien
tras el motor del automovil se encuentre
en funcionamiento.

La mayoria de los automoviles usan alter
nadores de corriente alterna ya que ellos
son mejores que los que emplean dinamos
de corriente directa por su eficiencia pa
ra generar energia y durabilidad.

Ya que el automovil requiere corriente di
recta, la corriente alterna producida por
el alternador es rectificada (convertida
a corriente directa) precisamente antes
de ser utilizada.

Interruptor de
encendido

Regulador

OHP 1



PRINCIPIO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD - Induccion Electromagretica

PRINCIPIO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD

INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Cuando el flujo magnético es cortado por
un conductor electrico al pasar este a
través de un campo magnetico, se genera-
ra fuerza electromotriz (voltaje de in-
duccion) en el conductor y una corriente
fluira si el conductor es parte de un
circuito completo.

Galvanometro

/
Conductor OHP 2

Tal como se muestra en la ilustracion,la
aguja de un galvandmetro (un amperimetro
que se activa con la mas minima cantidad
de corriente) se movera debido a la fuer-
za electromotriz creada cuando se mueve

un conductor hacia adelante y atras en-
tre los polos magneticos Norte y Sur. De
esta accion, podemos observar que:

. La aguja del galvandmetro se movera
cuando se mueva el conductor 6 un iman.

. La direccion en que se mueva la aguja
variara con la direccion en que se mue
va el conductor o el iman.

. E1 grado de deflexidn de la aguja sera
mayor en proporcion a la velocidad del
movimiento.

. La aguja no se movera al parar el movi
miento.

Si por alguna razon, se cruzan el flujo
magnético y el conductor, se creara una
fuerza magnetica en el conductor. A este
fendmeno se le llama "induccion electro-
magnetica". E1 generador acumula la fuer
za electromotriz generada por esta induc
cion electromagnetica para producir fuer
za eléctrica (voltaje y corriente).



PRINCIPIO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD - Direccion de la Fuerza Electromotriz

DIRECCION DE LA FUERZA
ELECTROMOTRIZ

La direccidn de la fuerza electromotriz
generada en un conductor dentro de un
campo magnético variara con los cambios
en la direccidn del flujo magnetico vy
la direccion en que se mueva el conduc-
tor. Si se mueve el conductor (en la di
reccidn indicada por la flecha del dibu
jo) entre los polos magnéticos norte y
sur, la fuerza electromotriz fluira de
derecha a izquierda (la direccion del
flujo magnetico es del polo norte al po
lo sur.

La direccidn de la fuerza electromotriz
puede entenderse si se usa la Regla de
la Mano Derecha de Fleming.

OHP 2

REGLA DE LA MANO DERECHA
DE FLEMING

Con los dedos pulgar, medio e indice de

la mano derecha estirados en angulo rec
to entre si, el indice indicara la direc
cion del flujo magnético (lineas magne-

ticas de fuerza), el pulgar indicara la

direccion del movimiento del conductor vy
el dedo medio la direccidon de la fuerza

electromotriz.

Direccion del flujo

I

Direccion de
la corriente
a——

Direccion del
movimiento

OHP 2



PRINCIPIO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD - Cantidad de Fuerza Electromotriz

CANTIDAD DE FUERZA
ELECTROMOTRIZ

La cantidad de fuerza electromotriz gene-
rada cuando un conductor corta (pasa di-
rectamente) el flujo magnético de un cam-
po magnético es proporcional al ndmero de
lineas magneticas de fuerza que se cortan
dentro de una unidad especifica de tiempo.
Por ejemplo, si se cortan un ndmero N de
lineas dentro de t segundos y la fuerza
electromotriz es E voltios, esto se puede
expresar por medio de la siguiente formu-
la (el simbolo significa "es proporcio-
nal a"):

E « !!
i

N
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En un campo magnético con igqual densidad,
la fuerza electromotriz generada variara
con la direccion del movimiento del con-
ductor aun si la velocidad del conductor
permanece constante. Tal como se muestra
en la ilustracion, el conductor se mueve
de los puntos A a B aC aDy de vuelta
a A.

No obstante, corta el flujo (lineas mag-
neticas de fuerza) solamente al pasar en
tre Ay By entre C y D. En otras pala-
bras, aunque el conductor se mueve a la
misma velocidad entre cada punto, se es-
ta generando fuerza electromagnetica so-
lamente cuando pasa entre A y B y entre
CyD.

S5i el conductor se mueve con un movimien
to circular dentro del campo magnetico ,
la cantidad de la fuerza electromotriz-
que se este generando cambiara constante
mente. En esta ilustracion, se esta mo-
viendo el conductor en forma circular a
una velocidad constante desde el punto A
hasta el punto L entre los polos magneti
cos Norte y Sur. En este caso, el mayor
nimero de lineas magneticas de fuerza se
cortan entre los puntos D y E y entre los
puntos J y K, pero no se corta ningun pun
to entre Ay Bo Gy H.

G 180°H
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~

T
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Por tanto, si se expresa en una grafica
la fuerza electromotriz generada cuando
el conductor se esta moviendo gircular-
mente, se puede apreciar que la magnitud
de esta fuerza esta cambiando constante
mente (aumentando y disminuyendo). Ade-
mas, la direccicdn de la fuerza electro-
motriz cambiara con cada media vuelta
del conductor.
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PRINCIPIO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD - Principio del Generador

PRINCIPIO DEL GENERADOR

Aunque se produzca fuerza electromotriz

cuando un solo conductor se mueve dentro
de un campo magnetico, la cantidad de
fuerza que se genera es en realidad dema

siado pequefia.
N -
' j S
OHP 4

No obstante, si se unen dos conductores

de extremo a extremo, se generara fuerza
electromotriz en ambos, por lo que, con-
siguientemente, se doblara. Por tanto,en
tre mas conductores se muevan dentro de
un campo magnético, mas fuerza electromo

triz se generara.
ﬁ L
i S
OHP 4

®

5i el conductor tiene forma de bobina,
la cantidad total de fuerza electromo-
triz que se genere sera mayor,  COMO

tambien lo sera la cantidad de la elec
tricidad (voltaje y corriente) produci
da. E1 generador produce electricidad

haciendo girar una bobina dentro de un
campo magnetico.

Hay dos tipos de electricidad: corrien
te directa y corriente alterna y, se-
gun el método de produccion de la elec
tricidad, los generadores pueden  ser
de corriente directa o de corriente al
terna.

OHP 4



PRINCIPIO DE GENERACION DE ELECTRICIDAD - Generador de Corriente Alterna

GENERADOR DE CORRIENTE ALTERNA

Cuando se pasa la electricidad generada
por la bobina a través de anillos de re
tencion y escobillas, cambiara la canti
dad de corriente que fluye a la lampara
y a la misma vez, también cambiara 1la
direccion del flujo.

A medida que rota la escobilla, la co-
rriente generada durante la primera mi-
tad de la vuelta sera suministrada por
la escobilla del lado A, pasara por la
lampara y luego regresara a la escobilla
del lado B.

En la sequnda mitad de la vuelta, la co-
rriente sera suministrada por el lado B
y regresara al lado A.

De esta forma, el generador de corriente
alterna suministra la corriente generada
por la bobina en un campo magnetico. El1
alternador utilizado en el sistema de
carga de un automovil utiliza diodos pa-
ra rectificar la corriente (ej. cambiar-
la a corriente directa) inmediatamente

antes de suministrarla al sistema de car

ga.

REFERENCIA

En un generador actual, se usan varios
imanes y bobinas para prevenir que cam
bie la cantidad de corriente.

]

Anillo ae
deslizamie

@

Escobilla
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ALTERNADOR - Principio del Alternador

ALTERNADOR

PRINCIPIO DEL ALTERNADOR
1. EL IMAN GIRA EN UNA BOBINA

OHP 6

En una bobina, se genera electricidad
cuando la bobina se mueve dentro de un
campo magnetico. E1 tipo de corriente

de esta electricidad es corriente alter
na, la direccion de cuyo flujo cambia
constantemente, y para cambiarla a co-
rriente directa, es necesario usar el
conmutador y las escobillas. O sea, pa-
ra sacar la corriente directa de la elec
tricidad generada en cada bobina, debe
rotarse un inducido con un conmutador
dentro de cada bobina. Por esta razon ,
la construccion del inducido es compli-
cada, y no puede ser rotado a altas ve-
locidades. Otra desventaja es que, debi
do a que la corriente pasa a traves del
conmutador y las escobillas, las chis-
pas los desgastan con bastante facilidad.

OHP 7

Bobina del rotor

Bobina del estator

Si no obstante, la corriente directa ge-
nerada en la bobina se cambia a corrien-
te directa con un rectificador justo an-
tes de que salga y, en vez de girar una
bobina del estator se rota un iman den-
tro de la bobina, se podra generar elec-
tricidad en la bobina de igual forma.
Entre mayor el voldmen de electricidad
generado en la bobina, mas se calentara
la bobina debido al flujo de corriente.
Por esta razon, es mejor el enfriamiento
si la bobina se coloca en la parte de a-
fuera del generador. Por tanto, todos
los alternadores para automoviles usan
bobinas generadoras (bobina del estator)
con un iman que rota por dentro (bobina
del rotor).

Bobina del
estator

Bobina del rotor




ALTERNADOR ~ Principio del Alternador

2. LA BOBINA PRODUCE UN
ELECTROIMAN

Normalmente, los componentes electricos
de un automovil utilizan 12 6 24 vol-
tios de electricidad, y el alternador
del sistema de carga debera suministrar
este voltaje.

Cuando se rota un iman dentro de una bo
bina se genera electricidad, y la canti
dad de esta electricidad varia con la
velocidad de rotacion del iman. De esta
forma, a través del proceso de induccion
electromagnetica, entre mas rapido cor-
ta la bobina las lineas magneticas de
fuerza del iman, mas fuerza electromo-
triz generara la bobina. Entonces, pode
mos ver que el voltaje cambia segun la
velocidad a la que rota el iman.

Por tanto, para obtener un voltaje cons
tante, es necesario rotar el iman a una
velocidad constante. No obstante, pues-
to que el motor funciona a varias velo-
cidades, sequn la condicion de la mar-
cha, la velocidad del alternador no se
puede mantener constante.

deslizamiento

—

Bateria

Para solucionar este problema, se puede
usar un electroiman en vez de un iman
permanente para mantener el voltaje fi-
jo. E1 electroiman cambia la c¢antidad
de flujo magnetico (ndmero de lineas mag
neticas de fuerza) de acuerdo con las
rpm del alternador.

El electroiman tiene un nicleo de hierro
con las bobinas enrolladas alrededor de
este. Al fluir corriente a traves de las
bobinas, se magnetiza el ndcleo. La mag-
nitud del magnetismo generado varia con
la cantidad de corriente que fluye a tra
ves de la bobina. De esta forma, cuando
se rota el alternador a una velocidad ba
ja, aumenta la corriente y, inversamente
la corriente disminuye cuando el alterna
dor gira a altas rpm. La corriente que
fluye a traves del electroiman es sumi-
nistrada por la bateria y la cantidad es
controlada por el regulador de voltaje.
El alternador suministra un voltaje cons
tante de electricidad, no importa cual
sea la velocidad del motor.

Escobilla

B% b Bobina del estator



ALTERNADOR ~ Principio del Alternador

3. CORRIENTE ALTERNO TRIFASICA

— Cuando un iman gira dentro de una bobina
se creara un voltaje entre cada extremo
de la bobina. Esto generara corriente al

=

- ® OHP 8

La relacion entre la corriente generada
en la bobina y la posicion del iman es
la que se muestra en la ilustracion.
Cuando los polos norte y sur del  iman
estan mas cerca a la bobina es que se
genera la mayor cantidad de corriente.No
obstante, la corriente fluye en direc-
= cion opuesta con cada media vuelta del
iman. La electricidad que forma una onda
sinoidal de esta manera recibe el nombre
de "corriente alterna de una fase". Cada
cambio de 360° de la grafica constituye
un ciclo, y el ndmero de cambios que ocu
rren en un segundo se llama "frecuencia".

0 90° 180°\ 270° /360" 470°

l OHP 8

Para generar electricidad eficientemente
el alternador del automovil utiliza 3 bo
binas, dispuestas tal como muestra la i-
lustraciaon.

Las bobinas A, B y C estan espaciadas a
120° de distancia entre si. Al rotar un
iman entre estas, se genera corriente al
terna en cada bobina. La ilustracion mues
tra la relacion entre las tres corrien-
tes alternas y el iman. La electricidad
con tres corrientes alternas como  esta
recibe el nombre de "corriente alterna
trifasica". Los alternadores de los auto
moviles generan corriente alterna trifa-
sica.

OHP 8

OHP 8




ALTERNADOR - Principio del Alternador

4. RECTIFICACION

Los componentes electricos de un automo
vil necesitan corriente directa para fun
cionar y la bateria necesita corriente
directa para cargarse.

El alternador produce corriente alterna
trifasica y el sistema de carga del au-
tomévil no puede usar esta electricidad
a menos que se convierta a corriente di
recta.

La conversion de la corriente alterna a

corriente directa se llama rectificacidn.
La rectificacion puede hacerse de varias
formas, pero el alternador de los auto-

moviles utiliza un diodo sencillo pero
efectivo.

Un diodo permite que fluya la corriente
en una sola direccion. Tal como muestra
la ilustracidn, cuando se usan seis dio-
dos, la corriente alterna trifasica es
convertida a corriente directa por una
rectificacion de onda completa. Como el
alternador del automovil tiene diodos in
tegrados, la electricidad que sale es en
corriente directa.
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De esta forma, podemos ver que la corrien
te que fluye de cada bobina al diodo es
ta cambiando de direccion constantemen-
te en sus tres alambres, y la direccion
de la corriente del diodo no cambia sino
que forma un circuito de polaridad inva-
riable.

%\ gg oL
] 1
] 1!
I )
fz [ .
! | T
l '
}J
___‘ .____\I
é E:%Ej i |
1 [ .
\ | T
I |}
| ) !
| ol
; | | B o
} t
,"
OHP 10
___‘___-\‘
é Eé;:j | i
| 14—
) 1 1 T
1 [
| L
l% 1
| 17T
: {
,l
-—-5---~
% EQ i i
| J=ds
) |§ s
I 1!
I |
! T
| T
| {
/f
OHP 10
~— IMPORTANTE ! =

1.Algunos alternadores de alto desempe-
fio utilizan mas de 6 diodos.

2.51i se invierten las conexiones de las
baterias, el flujo grande de corrien-
te dafiaria los diodos.

% ‘ J




ALTERNADOR - Alternador con Diodos de Punto Neutro

ALTERNADOR CON DIODOS
DE PUNTO NEUTRO

1. VOLTAJE DE PUNTO NEUTRO

Un alternador convencional usa 6 diodos
para rectificar corriente alterna trifa
sica a corriente continua. E1 voltaje
de salida que es generado en el  punto
neutro es utilizado como fuente electri
ca para el relé de carga de luces. Se
sabe que el voltaje principal de punto
neutro es igual a la mitad de la salida
de voltaje de corriente continua, mien-
tras la corriente de salida fluye a tra
vés del alternador, el voltaje en el
punto neutro es mayormente corriente con
tinua, pero tambien tiene una porcicn
de corriente alterna. La porcion de co-
rriente es inducida en cada fase por el
flujo de corriente de salida. Cuando la
velocidad rotatoria de un alternador ex
cede las 2,000 a 3,000 rpm, el valor mas
alto de esta porcidn de corriente alter
na excede el voltaje de corriente conti
nua de salida.

Esto quiere decir que, comparando con
las caracteristicas de salida del alter
nador sin diodo de punto neutro, la sa-
lida aumenta gradualmente de un 10 a un
15% en una proporcion normal de unas
5,000 rpm.

Porcidn de tensicn de punto reutro
que excede la tensidn de salida a
(V) altas velocidades

| _/
14/ - 7 . e - LTenSldl'lCESEl]lda
A bajasf Tension de
-%? velocidades Y punto neutro
%g 5 - e T Tension media
> | T de punto neutro
T 0 \ — Potercial de
]
%é/ tierra
360~

— Angulo de rotacidn

ONDA DE TENSION QUE APARECE EN EL PUNTO
NEUTRO BAJO CARGA
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Con diodos de punto reutro
(A)

Sin diodos de punto reutro

—w Corriente

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
—— Velocidad de rotacion del alternador
(rpm)
CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO
(EJEMPLO) OHP 11

2. CIRCUITOS Y CONSTRUCCION

Con el fin de afiadir la variacicn de po
tencial en este punto neutro para la sa
lida de tension de corriente continua
en el alternador con diodos de punto reu
tro, se han instalado dos diodos de rec
tificacion entre el terminal de salida
(B) y tierra (E) y se han conectado al
punto neutro. Estos diodos estan insta-
lados en el soporte del rectificador.

_—OB
Punto
neutro &
Diodos |
de Punto b
Neutro
A
-T- "N—OE

-OF

CIRCUITOS DEL ALTERNADOR CON DIODOS DE
PUNTO NEUTRO (EJEMPLO)

OHP 11
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ALTERNADOR - Alternador de Exitacion de 3 Diodos

Diodo de punto Diodo de punto
reutro (lado neutro (lado
positivo) negativo)
Diodos de Di s
salida

3. FUNCIONAMIENTO

Cuando la tensicn en el punto neutro lle
ga a ser mayor que la tension de corrien
te continua de salida 6 menor que cero

voltios, una corriente circula a traves

del diodo de punto neutro, y esta se afa
de a la corriente de salida. (Esto co-
rresponde a la parte sombreada en "Onda".
DE TENSION QUE APARECE EN EL PUNTD NEU-
TRO BAJO CARGA" en la pdgina precedente).

OHP 12

TENSION DE PUNTO NEUTRO SUPERIOR A 14
VOLTIOS
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ALTERNADOR DE
EXCITACION DE 3 DIODOS

Este alternador esta provisto de tres
diodos de campo con el fin de excitar
la bobina de campo, en adicion a los
seis diodos de salida usuales para la
rectificacion.

En este alternador, al conectar el in
terruptor de encendido, se suministra
corriente de campo a traves del diodo
de prevencion de corriente inversa vy
del resistor de excitacion inicial,des
de el terminal de IG.

Puesto que el resistor de excitacicn
inicial estad contenido en el circuito,
la corriente de campo es meramente de
0.5 A cuando el alternador se detiene
con el interruptor de encendido conec-
tado.

Por consiguiente, la descarga de la ba
teria es pequefia. Cuando el alternador
empieza a generar, una parte de la co
rriente generada se suministra directa
mente desde los tres diodos de campo
durante la generacion de energia. La
reduccion en la corriente de campo se
hace menor debido a la resistencia de
las conexiones externas y las simila-
res y, por consiguiente, es posible me
jorar la salida.

Los tres diodos de campo, el resistor
de excitacion inicial y el diodo para
la prevencidn de la circulacicdn de co-
rriente inversa estan todos instalados
en el porta rectificador.

) ) Diodo de prevercion
DloqQ_QB salida de corriente irwversa

1 | Resistencia
I'| de excitacion
|

=

DIAGRAMA DE CIRCUITOS DEL AL TERNADOR
POR EXCITACION DE 3 DIODOS

OHP 13
Diodo de prevercicn i)
de corriente g
inversa Tres diodos
de camo

quitacidn
inicial

CONJUNTO DEL PORTA RECTIFICADOR



ALTERNADOR - Regulacion de Voltaje

REGULACION DE VOLTAJE

El voltaje de la electricidad producida
por el alternador varia con la velocidad
a la que el alternador gira y la canti-
dad de carga (corriente de salida) im-
puesta al alternador.

No obstante, ya que las rpm del motor
estan cambiando constantemente, las rpm

del alternador no permanecen constantes.,

Ademas, las cargas (lamparas, limpiapa-
rabrisas, calentador, ete.) del alterna
dor siempre estan cambiando junto con
la condicidn de carga de la bateria.Por
tanto, para que el alternador suministre
electricidad con un voltaje constante,
es necesario controlar la cantidad de
voltaje con un regulador y por consi-
guiente, el sistema de carga del automo
vil utiliza un requlador de voltaje (re
gulador generador junto con el alterna-
dor).

Ya que el electroiman tiene un nucleo de
hierro con las bobinas enrolladas alrede
dor, el ndcleo de hierro se magnetiza vy
genera lineas magneticas de fuerza (flu-
jo magnetico) al darsele corriente.

El voldmen de las lineas magneticas de
fuerza va proporcional a la cantidad de
corriente suministrada a la bobina alre-
dedor del nicleo de hierro. En otras pa-
labras, el generador garantiza que el al
ternador (bobina del estator) este pro-
duciendo un voltaje constante suminis-
trando una gran cantidad de corriente a
la bobina del rotor (bobina de campo)
cuando el alternador esta girando a ba-
jas rpm @ cuando esta bajo una carga pe-
sada, y reduciendo la cantidad de co-
rriente cuando el alternador gira mas ra
pido 6 cuando esta bajo una carga livia-
na.

—
\
2
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‘ Bobina del regulador
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S
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Bobina del estator BobiT el wetor
OHP 14

NOTA: Algunos alternadores tienen regu-
ladores integrados, como por ejem
plo de tipo de semiconductor con
circuitos integrados.

El regulador abastece corriente al elec
troiman (bobina del rotor) que produce
el flujo magnetico necesario para las
tres bobinas (bobina del estator) del
alternador para generar corriente alter
na trifasica.

E1 regulador controla el suministro de
corriente a la bobina del rotor halando
y soltando el contacto movil de acuerdo
al voltaje aplicado a la bobina del re-
gulador.

Cuando el alternador esta girando a ba-
jas rpm y el voltaje de la bobina del
estator esta mas bajo que el voltaje de
la bateria, el contacto movil hara con-
tacto con P,, asi que entonces la co-
rriente de  la bateria fluira a la bo-
bina del rotor a traves de P,.

13



ALTERNADOR - Regulacicn de Voltaje

Por otra parte, cuando el alternador es-
ta girando a altas tpm y el voltaje de
la bobina del estator sube sobre el de
la bateria, este voltaje es aplicado a
la bobina del regulador, por lo que se
ve afectado por una fuerza de halado ma-
yor, que lo separa de P, .

1I'_'
)
;:::t Bobina del regulador
—
Bt

Cuando el contacto movil se separa  de
P, la corriente que fluye a la bobina
del rotor pasa a través del resistor R
y por tanto se reduce su intensidad. Al
fluir menos corriente a la bobina del
rotor la bobina del estator generara me
nos voltaje y por consiguiente, se redu
cira la fuerza de halado que actida so-
bre la bobina, por lo que el contacto
movil regresara y hara contacto con P,
lo que a su vez hace que suba la corrien
te que va a la bobina del rotor y que el
contacto mévil nuevamente se separa de
P

.

14

Si el alternador.gira a velocidades audn
mas rapidas, el voltaje generado por la
bobina del estator subird, ejerciendo
una mayor fuerza de halado sobre la bo-
bina del regulador de forma que haga con
tacto con P,. Por tanto, la corriente a
traves del resistor R entonces fluira a
P, y no a la bobina del rotor.

[—
" vP

jPz

Bobina del requlador

O

Cuando ya no fluya mas corriente a la bo
bina del rotor, el estator no podra gene
rar fuerza electromotriz, por lo que cae
ra el voltaje del alternador y el contac
to movil se separara de P,. De esta for-
ma, una vez mas subira el voltaje del al

ternador y el contacto movil sera halado.

En otras palabras, cuando el alternador
gire a una velocidad baja, el contacto
movil aumentara o disminuira el flujo de
corriente hacia la bobina del rotor pe-
gandose o despegandose de P, .

Si el alternador gira a rpm altas, se su
ministrara corriente intermitentemente a
la bobina del rotor, dependiendo de si
el contacto movil esta pegado ¢ despega-
do de P,.

—



ALTERNADOR - Construccion del Alternador

CONSTRUCCION DEL ALTERNADOR

La funcion del alternador es convertir
la energia mecanica del motor a electri
cidad. La energia mecanica del motor es
transmitida por una polea que hace gi-
rar a un rotor y genera electricidad de
corriente alterna en el estator. Esta
corriente alterna es rectificada a co-
rriente directa por los diodos.

Los componentes principales del alterna
dor son el rotor que produce electromag
netismo, el estator que produce electri
cidad y los diodos que rectifican la e-
lectricidad.

Ademas, tambien estan las escobillas qe
suministran corriente al rotor para pro
ducir flujo magnetico, los cojinetes qe
permiten al rotor rotar uniformemente,y T
un abanico para enfriar el rotor, el es | ]
tator y los diodos. Todos estos compo-

nentes forman un conjunto, enmarcado por

los bastidores de adelante y atras.

Porta escobillas 15

Bastidor trasero

Verbildiy R SRR Porta rectificador

OHP 15
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ALTERNADOR - Construccion del Alternador

1. ROTOR

El rotor esta compuesto por los ndcleos
polares (polos magneticos), la bobina de
campo (llamada tambien bobina del rotor),
los anillos de retencion y el eje del
rotor.

La bobina de campo esta enrollada con
una bobina en la misma direccion de la
rotacion, y cada extremo de la bobina

esta conectado a un anillo de retencion.
Los dos ndcleos polares estan instalados
a cada extremo de la bobina de forma que
rodean a la bobina de campo. Al fluir

la corriente a traves de la bobina, se
produce flujo magnetico y un polo se con
vierte en el polo norte y el otro en el
polo sur. Los anillos de retencion son
de acero inoxidable y la superficie de
contacto con las escobillas tienen un
acabado de alta precision. Estan aisla-
das del eje del rotor.

Anillo de retencion
Cojirete

2. ESTATOR

F1 estator esta compuesto por la bobina
del estator y el ndcleo del estator, vy
esta fijado a los extremos delantero vy
trasero del bastidor. La bobina del es-
tator consiste de capas delgadas de ace
ro (nicleo de hierro estratificado). El
lado de adentro tiene unas rendijas en
las que hay tres bobinas de estator in-
dependientes.

El nidcleo del estator hace de pasaje pa
ra el flujo (lineas magneticas de fuer-
za) del ndcleo del polo hasta la bobina
del estator.

16

3. DIODOS

Hay diodos positivos (+) y diodos negati
vos (-). En cada porta diodos hay tres
de cada tipo. La corriente generada por
el alternador es suministrada desde el
portadiodos del lado positivo para gue
este y el bastidor del extremo gueden a-
islados.

Durante la rectificacion, los diodos se
ponen tan calientes que los porta-diodos
actuan irradiando este calor y evitan que
los diodos se sobrecalienten.

Porta diodo

Diodo




ALTERNADOR - Alternador Compacto

ALTERNADOR COMPACTO

Un
de
es
ro
El
iC
ma

alternadar compacto con un regulador
circuito integrado (IC) incorporado
un 17% mas pequefio y un 26% mas lige
que un alternador de tamafio estandar.
alternador compacto con regulador de
incorporado esta compuesto de la mis
manera que un alternador de tamafio

estandar (pero el funcionamiento del re
gulador de IC es, por supuesto, diferen

te

de la de un regulador de tipo de con

tactos ordinario). Aqui se describen la
construccion y las caracteristicas y se
comparan con aquellas de un alternador
convencional.

1.
1)

Bastidor del extremo de excitacion

CARACTERISTICAS
Mas pequefioc y mas ligero

Las mejoras en el circuito magnetico
tales como la reduccion de la holgu-
ra de aire entre el rotor y el esta-
tor y la modificacion de la forma de
los ndcleos de los terminales del ro
tor, se han realizado para conseguir
un alternador mas compacto y ligero.

Bastidor del extremo posterior

2)

3)

(e

€«

(q

Consolidacion del Ventilador y el
Rotor

Las revoluciones en el alternador com
pacto son mas rapidas que las que se
dan en un alternador de tamafio estan-
dar. Para responder a este cambio, el
ventilador, que convencionalmente es-
taba emplazado afuera, ha sido combi-
nado con el rotor en el interior del
alternador, resultando en una mejora
en el rendimiento del enfriamiento vy
la seqguridad.

Mejora del Servicio

El rectificador, el porta escobillas
y el regulador de IC estan fijados al
bastidor posterior con pernos, para
facilitar la extraccion y la instala-
cion.

Sistema de Carga Simplificado

La utilizacion de un alternador de IC
de funciones miltiples simplifica el
sistema de carga, mejorando por lo
tanto la confiabilidad.

Terminal

Corector

% Regqulador de IC

7 Resorte

Escobilla

Rectificador

Cubierta del extremo
posterior

OHP 16
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ALTERNADOR - Alternador Compacto

2. CONSTRUCCION
1) Rotor

El rotor funciona como un magneto. de
campo vy gira integradamente con el
eje (esto es conocido con el nombre
de "alternador de magneto de campo ro
tatorio"). E1 conjunto del rotor esta
compuesto de un ndcleo magnetico, una
bobina de campo, un eje de anillo de
deslizamiento y el ventilador. A dife
rencia de los alternadores convencio-
nales, el rotor tiene ventiladores in
tegrales en ambos lados.

2) Bastidores de los Extremos

Los bastidores tienen dos funciones:
sirven de soporte para el rotor y ac-
tdan como una montura para el motor.
Ambos tienen varios pasos de aire pa-
ra mejorar la eficiencia de enfriamien
to. E1l rectificador, el porta escobi-
llas, el regulador de IC, etc. estan
fijados con pernos en la parte trase-
ra del bastidor del extremo posteriar.

3) Estator

El conjunto del estator esta compues-
to del ndcleo del estator y la bobina
del estator. Estd montado a presion

en (integralmente) el bastidor del ex
tremo de excitacion. E1 calor genera-
do por el estator se transmite al bas
tidor del extremo de excitacicdn para

me jorar la eficiencia de enfriamiento.

Nicleo de polo
Ventilador

= Aire frio
4) Rectificador

El rectificador esta disefiado con una
parte sobresaliente en su superficie
para ayudar a mejorar la radiacion del
calor que se produce debido a la co-
rriente de salida. Tambien, el recti-
ficador es muy compacto, debido a su
estructura de una sola pieza y a las
conexiones de terminales aisladas en-
tre los elementos de diodo.
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5) Polea Estriada en V

La relacion de la polea se ha aumenta
do en un 2.5% mediante el uso de wuna
polea estriada en V que mejora la efi
ciencia a altas velocidades.

6) Regulador de IC

El alternador dispone de un regulador
de IC compacto incorporado. E1 monta-
je de circuitos internos del regulador
de IC incluye un circuito integral mo
nolitico de alta calidad, que mejora
la fiabilidad y la carga.

~— IMPORTANTE ! Sy

El regulador de ICesta montado en el al
ternador con cinco tornillos, los cuales
no sdlo aseguran el regulador de IC, si-
no que también conectan el alternador a
los terminales E,P y B del regulador de
IC.

Por lo tanto, si los tornillos no estan
firmemente apretados el contacto de los
terminales sera incorrecto provocando
una caida en la generacicn de energia y

en la carga.
L )

Soporte del tornillo Orificio del tornillo

Orificios de
los tornillos

Orificio del tornillo



REGULADOR - Regulador de Tipo de un Solo Contacto

REGULADOR

El regular aumenta o disminuye la canti-
dad de corriente de campo que va al ro-
tor para controlar la cantidad de volta-
Je producido por el alternador. Esta com
puesto de los contactos, una bobina mag-
netica y un resistor.

REFERENCIA
También hay reguladores sin contactos.
Utilizan semiconductores (de transistor,
circuitos integrados, etc.) para contro-
lar la corriente que va al rotor.

REGULADOR DE TIPO DE UN
SOLO CONTACTO

El requlador de tipo de un solo contacto
tiene un resistor (R) conectado en serie
con la bobina de campo (F) del rotor. Es
ta resistencia es derivada por los con-
tactos mientras que el motor marcha a ba
ja velocidad.

Cuando el voltaje del alternador esta ba
jo, la fuerza magnetica de la bobina mag
nética es débil, por lo que se cierran
los contactos y fluye corriente de la bo
bina de campo a traves de los contactos.

173
R+IJ\P

O lES covacto muil

=5

Alternador

OHP 17

Con el voltaje alto, la fuerza magnetica
es alta, y los contactos se abren. Si
los contactos estan abiertos, pasara co-
rriente a traves del resistor (R) y por
tanto, se reducira la cantidad de corrien
te que va a la bobina de campo.

Al reducirse la corriente que va a la bo
bina de campo, baja el voltaje del alter
nador y se cierran los contactos.

Ahora, con los contactos nuevamente ce-
rrados, aumenta la corriente y el volta-
je sube de forma que se abren los contac
tos. Los contactos se abren y cierran re
petidamente de esta forma.

Cuando los contactos estan abiertos, flu
ye la corriente de campo a traves del re
sistor (R).

Para que el regulador controle el volta-
je del alternador aun a velocidades al-
tas, es necesario que haya una mayor re-
sistencia (R). No obstante, si aumenta
la resistencia (R), a baja velocidad ha-
bra mayor fluctuacion en el voltaje cuan
do se abran y cierren los contactos.

Contactos abiertos
e Y _\loltaje
v especificado
Contactos cerrados
0 —
Tiempo (Seg.) OHP 17

Ademas, una resistencia mayor hara mas

chispa con los contactos abiertos, acor-
tando la vida Gtil de estos. Debido a es
ta desventaja, en la actualidad no se usa
mucho este tipo de regulador en los auto
moviles.

19



Alternador

REGULADOR - Regulador de Tipo de Dos Contactos

REGULADOR DE TIPO DE
DOS CONTACTOS

Para superar la desventaja del regulador
de un solo contacto, se han disefiado con
tactos distintos para las velocidades al
tas (P,) y bajas (P, ).

2
contacto movil abre

de baja velocidad
caso del regulador

A baja velocidad, el
y cierra el contacto
(P,) igual que en el
de un solo contacto.
A alta velocidad, sin embargo, cuando
no puede controlarse el voltaje en el
contacto de baja velocidad, el contacto
movil abrira y cerrara el contacto de
alta velocidad. Cuando el contacto mo-
vil este en contacto con el contacto de
alta velocidad, cesara el flujo de co-
rriente de campo.

ez )

Jl

| e

'

P
F l M *

3

OHP 18
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I::JCantacto movil

Voltaje

Una caracteristica del tipo de dos con-
tactos es que hay un rango de funciona-
miento de alta velocidad y un rango  de
funcionamiento de baja velocidad.

Una desventaja, sin embargo, es que debi
do a histeresis, el voltaje desciende un

poco cuando se cambia del lado de alta
velocidad al de baja velocidad.
No obstante, en comparacicn al tipo de

un contacto, la resistencia (R) puede dis
minuirse de forma que haya menos chispa
cuando se abran y cierren los contactos,
aumentando la vida de los contactos.

El tipo de dos contactos es el mas comdn
mente usado hoy dia en los automdviles.

Contacto de Contacto de
baja velocidad: alta velocidad

L}

I Il
I I

A
\ Voltaje A
estandar o
N o
I’ \\ 'E
! “  Corriente de campo 3

~
]
~J
-.“-
-'I..-_.-.-

-
i

OHP 18



REGULADOR -~ Relé de Voltaje (Relé de Luz de Carga)

RELE DE VOLTAJE (RELE DE
LUZ DE CARGA)

En vez de usar solamente un regulador
para controlar el voltaje generado del
alternador, los sistemas de carga a me
nudo utilizan una combinacicn de  dos
elementos, un regulador de voltaje y
un relé de voltaje.

Relé de voltaje

Regulador
de voltaje

Un rele de voltaje garantiza que el vol
taje podra controlarse con mayor preci-
sion.

Puesto que la bobina magnética del regu
lador de voltaje funciona segun el vol-
taje generado del alternador, es necesa
rio asegurarse de que el voltaje del

alternador no baje.

De no haber este rele de voltaje, el vol
taje de la bobina magnetica bajaria, por
que el voltaje se aplica a un circuito
largo a traves del interruptor de encen
dido. Una reduccicn en el voltaje causa
ria una disminucicn proporcional en la
fuerza magnetica de la bobina magnetica
de manera que los contactos moviles no
serian halados lo suficiente. Por tanto,
subiria el voltaje del alternador.

Como la luz de carga titila de acuerdo
al funcionamiento del rele de voltaje ,
al rele de voltaje tambien se le llama
relé de la luz de carga.

La bobina magnetica del relé de voltaje

funciona con el voltaje neutral de la bo
bina del estator, y, en comparacidn con
la bobina magnetica del regulador de vol
taje, hala los contactos con menos volta

je.

IMPORTANTE !

El voltaje en neutral es igual a la mi-
tad del voltaje normal producido por el
alternador.

fusible

OO0
Fusible

gy g

— | & Tyl
h
N ™ N 2 ﬁ/ Q
\“r/ \“r} ko ! Interruptor
P ’ = {
2 /és\ B — ¥ :
Pt @ !
da.* \|j PL, é g .
(Bobina del estator : ; 3 Fs1abon
= fR P, E fusible Carga
F F )— g
% | .- 1
Bobina del rotor 7 :I:i b Ebels :
r il T
Zaa . I
Alternador // Requlador :
|
Requlador de voltaje Rele de voltaje e
OHP 19
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REGULADOR - Caracteristicas del Regulador

CARACTERISTICAS DEL
REGULADOR

La funcidn del regulador es mantener el
voltaje generado por el alternador a un
nivel constante. Pero en realidad, debi
do a las caracteristicas del generador,
el voltaje no permanece constante sino
que fluctda. En el caso de los requlado
res con contactos (tipo Tirill), el vol
taje fluctua por diversas razones, las
mas importantes de las cuales se deben
a sus caracteristicas de histeresis vy
de temperatura, y es importante tener

eéstas presentes antes de regular el regu

lador.

1. CARACTERISTICA DE LA
HISTERESIS

Cuando los contactos maviles cambian del
lado del contacto de alta velocidad al
lado de baja velocidad, baja el voltaje.
A esto se le llama el efecto de histere-
sis.

Contacto de Contacto de

baja Uelocidaql. alta velocidad
]
= Ao -
v / =l
Histeresis
0 rpm

OHP 20

22

e 4

Al funcionar el contacto movil en la po
sicion de alta ¢ de baja velocidad, ocu
rre un cambio en la luz del inducido vy
la luz del angulo y este cambio aumenta
0 disminuye la resistencia magnetica.
Ademds, cuando el contacto movil cambia
del lado de alta velocidad al lado de
baja, el magnetismo residual del funcio
namiento de alta velocidad permanece en
el nucleo de la bobina y esto hace que
la bobina comience a halar fuertemente,
lo que consiguientemente baja el volta-
je producido -por el alternador.

Flujo
magretico
| — ——
OHP 20
/,—-IMPBRTANTE ! By

No intente regqular el alternador si el

efecto de histéresis ha reducido el vol
taje. Por lo general, un sistema de 12
voltios bajara entre 0.5 y 1.0 voltios.




REGULADOR - Caracteristicas del Regulador

2. CARACTERISTICAS DE LA
TEMPERATURA

La bobina magnética del regulador de vol-
taje utiliza alambres de cobre, y si la
temperatura de estos alambres sube, au-
mentara la resistencia, reduciendose la
fuerza de halado (fuerza electromagneti
ca) de la bobina magnética, resultando
en una mayor produccicn de voltaje en
el alternador.

Para evitar que el voltaje suba asi, el
regulador usa ya sea un resistor o un
bimetal para compensar por la temperatu
ra, mas algunos reguladores utilizan am
bos.

El resistor es un alambre nicromado 0
un elemento de carbdn, con un coeficien
te de resistencia a la temperatura bajo,
conectado en serie a la bobina. Reduce
la razon de la resistencia total segun
con la fluctuacidn de la temperatura.

C \2/ :::::::F |
q Resistor de
a | L-compensacion
Resorte
q
Al
\! \
] — 1
) )
B F

El bimetal se usa junto con un resorte
que soporta al contacto mdvil. E1 bime-
tal reduce la tension del resorte a me-
dida que sube la temperatura. Despues de
que el requlador comienza a funcionar el
voltaje fluctuara hasta que se estabili-
ce la temperatura. Una vez comience el
reqular a funcionar la temperatura de la
bobina magnetica suba de inmediato. No
obstante, el alza de la temperatura del
bimetal se retrasara levemente por lo que
la tension del resorte sera fuerte y au-
mentard el voltaje.

Resorte de laminas

Elemento
bimetal
¢
t P ]
7
¢
N (S | )
é 8
B i OHP 20
05-08V — b
oltaje estandar
e s
V —od
Aprox. 15 min.
T Aprox. 30 seg.
—* &I OHP 20
IMPORTANTE !

Por lo general, toma de 5 a 15 minutos
a que se estabilice el voltaje. No debe
intentarse regular el requlador durante
este tiempo.
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REGULADOR IC - Descripcion, Principio de Funcionamiento del Regulador IC

REGULADOR DE CIRCUITO INTEGRADO (IC)

DESCRIPCION

Tanto el regulador de tipo de contactos
como el regulador de IC* tienen el mis-
mo objeto basico: limitar la tension que
se emite del alternador (a esta se le
suele llamar "tension estandar" o "ten-
sion regulada") mediante el control de
la corriente de campo que circula a tra
vés de la bobina del rotor. La diferen-
cia principal consiste en que, en el re
gulador de IC, la corriente de campo es
interrumpida por un IC en lugar de un
rele como en el regulador de tipo de
contactos.

g’—REFERENCIA >

Un IC (Integrated Circuit = Circuito In
tegrado), es un circuito miniaturizado
compuesto de varios componentes eléctri
cos 0 electronicos (transistores, dio
dos, resistencias, condensadores, etc.)
montados G incorporados en substrato(es
to es, un material de base como puede
ser una placa de circuitos 6 una pasti-
dla de silicio). Y,

El regulador de IC es compacto y ligero,
y su fiabilidad es excelente debido a la
ausencia de piezas mecanicas. Comparado

con el de tipo de contactos tiene las si
guientes caracteristicas:

VENTAJAS

. Una relacion menor de tension de sali-
da y poca variacion de tiempo en la
tension de salida.

IMPORTANTE !
No es necesaria la requlacidn.(De hecho

no se suministra ningun mecanismo de re-
gulacion.

. Buena resistencia a las vibraciones vy
alta durabilidad debido a la ausencia
de piezas mdviles.

. Puesto que tiene las caracteristicas
de que la tension de salida disminuye
a medida que aumenta la temperatura,se
puede realizar una carga correcta de
la bateria.

DESVENTAJAS
. Es sensible a las tensiones y tempera-
turas altas inusuales.
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PRINCIPIO DE
FUNCIONAMIENTO DEL
REGULADOR DE IC

En el diagrama de circuitos para el requ
lador de IC en la ilustracion, cuando la
tension de salida en el terminal B es ba
ja, la tension de la bateria se aplica a
la base de TR, a través de la resisten-
cia R y Tr, se activa, mientras que la
corriente de campo a la bobina del ro-
tor circula desde B—~bobina del rotor
F—eTf.~——E.

Regulador de IC

PRINCIPIO DEL REGULADOR DE IC (1)

A

OHP 21

Cuando la tension de salida en el termi-
nal B es alta, una tension mayor se apli
ca al diodo Zener (ZD) y cuando esta ten
sion alcanza la tension Zener*, el ZD se
hace conductor. De acuerdo con esto, cuan
do Tr, se activa, Tr, se desactiva. Esto
interrumpe la corriente de campo, regu-
lando la tension de salida.

Alternador Regulador de IC
i
ZD
=+
4+
: Tr;
o 7777

PRINCIPIO DEL REGULADOR DE IC (2)



REGULADOR IC - Caracteristicas del Regulador IC

~— REFERENCTA ~

* Tensidn Zener

Cuando se aplica una tension al diodo Ze
ner en el sentido de avance (desde A a B
en la figura de abajo), una corriente cir
cula de la misma manera que con diodos
normales; de todas formas, cuando se apli
ca cualquier tensidn menor a un cierto ni
vel en el sentido inverso (desde B a A),
el diodo Zener no es conductor y la co-
rriente no circula.

La diferencia entre el diodo Zener y el
diodo normal, estriba en que cuando se a
plica una tension mayor a cierto nivel
en el sentido inverso, el diodo Zener se
hara conductor y permitira la circulacicn
de la corriente.

La tension a la cual el diodo Zener cam-
bia de conductor a no conductor se deno-
mina la "tension Zener".
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CARACTERISTICAS
GENERALES DEL
REGULADOR DE IC

1. CARACTERISTICAS DE CARGA DE
LA BATERIA

Hay poca 6 ninguna variacion en la ten-

sion de salida (no mas de 0.1 a 0.2 V )

con cambios en la velocidad del alterna-
dor y no existen caracteristicas de his-
teresis como el de tipo de contactos.

Aprox. 0.1 Va 0.2 V

Voltaje de salida

\lelocidad de alternador

OHP 23
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REGULADOR IC - Caracteristicas del Regulador IC

2. CARACTERISTICAS DE CARGA
EXTERNA

La tension de salida se hace menor a me-
dida que la corriente de carga aumenta.
No hay caracteristicas de histéresis co-
mo en el regulador de tipo de contactor:
la variacion de tension, incluso a la
carga nominal, 6 en la corriente de sali
da maxima del alternador, es de 0.5 V a
1 V.

1
/__IMPORTANTE ! 4
Cuando se aplica una carga que excede la
capacidad del alternador, la tension de
salida caera repentinamente, como en el
caso de un regulador de tipo de contac-
tos. Por esta razon, nunca aplique una
carga excesiva cuando compruebe la ten-

sidn de salida.
.

— \oltaje de salida
o
51
<R
at
—
=

Corriente de carga
OHP 23
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3. CARACTERISTICAS DE LA
TEMPERATURA

Puesto que el diodo Zener utilizado para
la regulacicon de la tension de salida
tiende a ser mas conductor a medida que
aumenta la temperatura ambiente, la ten-
sion de salida generalmente disminuye
cuando la temperatura aumenta. Puesto que
la tensidn de salida cae a altas tempera
turas (ej. durante el verano) y se eleva
a bajas temperaturas (ej. durante el in-
vierno), se realiza en todo momento una
carga correcta que se adapta a las carac
teristicas de la bateria.

Capacidad estandar de

=

g la tension de salida
= 164
)
8 151:—---:2 14.7V
_U% "'-...--.-‘ i--‘-- |
g 14 ramse--a
= 13- i
|

K i

|

T [

-40 20 0 20 40 60 80 (°C)
— Temperatura en el regulador de IC

OHP 23



SISTEMA DE CARGA - Regulador de Tipo de Dos Contactos

SISTEMA DE CARGA

REGULADOR DE TIPO DE DOS CONTACTOS

Eslabon fusible

Bateria

Interruptor de
encendido

Este es un diagrama de circuito para un
sistema de carga que usa un regulador
de dos contactos.

El terminal F suministra la energia nece
saria para que el rotor del alternador
produzca el flujo magnetico. Esta ener-
gia (corriente) es controlada (aumentada
0 disminuida) por el regulador de acuer-
do al voltaje del terminal B. La electri
cidad producida por el estator del alter
nador es suministrada por el terminal B,
y se usa para reabastecer las cargas im-
puestas por las luces, radio, limpiapara
brisas, etc., ademas para recargar la
bateria. La luz de carga se enciende

Fusibles

OHP 24

cuando el alternador no abastece la can-
tidad normal de electricidad. 0 sea, cuan
do el voltaje del terminal N del alterna
dor es inferior a la cantidad especifica
da.

Tal como se vé en la ilustracion, si se
funde el fusible del terminal IG, no se
abastecera electricidad al rotor y, por
consiguiente el alternador no generara e
lectricidad. £1 alternador funcionara,
sin embargo, aun si el fusible de la luz
de carga se fundiese.

—®
\Tf*

| o

|

\%f
Bobina del estatar-l

b 4

b 4

l oound (o F
i |Bobina del _rotor
[——0C

e d Interruptor
= N
: :
: -6 1
= 1
o I
] |
T Reasun |
% fusible Carga
o= -
=z .Baterla:
g = !
1
Regulador };
L 4
OHP 24
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SISTEMA DE CARGA - Regulador de Tipo de Dos Contactos

1.

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO ACTIVADO, MOTOR DETENIDO

Fusible

OO0
Fusible

) 4

®
\H

h 4

© e

estator

) 4

Bobina del rotor

o

! RE
B |
A

5

optpusaua 8P JojdniIequ]

LT 14

\

Alternador

i

Con el interruptor de encendido ACTIVADO,
la corriente de campo de la bateria flu-
ye al rotor y excita a la bobina del ro-
tor. Simultaneamente, la corriente de la
bateria tambien fluye a la luz de carga,
y la luz se encendera.

@

@ |Terminal (+) e la Baterial—|Eslabon Fusiblef—={Interruptor de Encendido

28

Regulador

+
| Bateria

—t

—-————o/o———o__/“o-—-i

- slabon
fusible

i
!
|
[
I
[
|
l
|
=
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Terminal (+) de la Bateria

—=Eslabon Fusible

Interruptor ce Encendido

| Fusible -——

Terminal IG del Regulador

Contactos PL |

»{Contactos PL

L

Terminal F del Regulador

F——e—

[ Terminal F del AlternadorHEscubillﬂ_..]Anillu de Deslizaniento]_’[BUbina del Rotorj_..

[ﬂ\nill@ de Deslizamientol——LEschillaJ-—»llarminal E del Alternador—l—»@ﬁxidn a Tierraﬂ

(Corriente de Campo)

Fusiblﬂ—-

Luz de Carga

—

Terminal L del Reguladorf—s

Contacto P,

Contacto P,

Terminal E

R

| de1 Regulador |—={Conexicn a Tierra|

(

Corriente de la
Luz de Carga
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SISTEMA DE CARGA - Regulador de Tipo de Dos Contactos

2. MOTOR FUNCIONANDO: VELOCIDAD BAJA A MEDIA

Fusible

Fusible |

-
&
[
E
@]
-——0_/ 0~

B o g 55 Interr toﬁ\\
N 25 W
® : '
5 I
il | : 4 18 g [
Pt KJ\ Rs PL1 L] :
. (B B L:;-t“iiPL0 & |
' . \T/ PL, £ P .
bt F‘1 Eslabon Carga
Bobina del A : | — 4 fusible
estator P, A e
F F— |
' \\ Bateria
- . JI

Alternador

Despues que el motor arranque y el rotor
este girando, se generara voltaje en la
bobina del estator, y se aplica voltaje
neutral al rele de voltaje de forma que
se apaga la luz de carga.
Simultaneamente, el voltaje producido es
tara actuando sobre el regulador de vol-
taje. La corriente de campo que va al ro
tor es controlada (aumentada 6 disminui-
da) de acuerdo al voltaje de salida que
actua sobre el regulador de voltaje. De
esta manera, segin la condicion del

T
4=
Reguladar )
Regulador de voltaje Relé de voltaje

OHP 26

contacto PL,, la corriente de campo pa-
sara 0 no pasara a traves del resistor
(R).

(/—'IMPURTANTE ! ~

Cuando el contacto mévil P, del rele de
voltaje hace contacto con el contacto
P,, se aplica igual voltaje al circuito
antes y después de la luz de carga, de
forma que no fluira corriente a la luz
y esta no se encendera.

\ J

@  |Terminal N del Alternador|—=|Terminal N del Regulador |-+ Bobina Magrtica del Relé de Voltaje |+

[TEIminal £ del Regulador]——! Corexion a Tierreﬂ

(Voltaje Neutral)

@ Fermiraal B del Alternadori_,. Terminal B del Regulador]_.l[bntecto P,

Contacto POF_____ "

[Bobina Magrética del Regulador de Voltaje |=|Terminal E del Regulador | Corexidn a Tierra

(Voltaje de Salida)

3 [Terminal B del Alternador = Interruptor de Encendido}=Fusible |—={Terminal IG del Regulador}=

T’ Contacto PL,

0

|——| Resisotor R !

Contacto PLg 7» Terminal F del Regulador [—==Terminal F del Alternadorf——=

[Bobina del Rotor}—=[Termiral E del Alternador} | Conexion a Tierra|

(Corriente de Campo)

@ [Igrminal B del Alternadoq}ﬂ-{ﬁgteria y/o Carga}ﬁ-{fiiexidn a Tierra

(Corriente de Salida)
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SISTEMA DE CARGA - Regulador de Tipo de Dos Contactos

3. MOTOR FUNCIONANDO: VELOCIDAD MEDIA A VELOCIDAD ALTA

Fusible

uz deaviso de carga

j

i K i z\
1! T ). g ?I terruptor
Y \I-/ -6 : n up
e = ]
B =) 1
I
: Bt @r/ p & |
e | 1 o
(Bobina del” | | 1 : _ LBP—D’ 7 Esl\c.ag?n Phings
estator A\ P, : B usible
F F 3 g - '
| |Bobina del %tor:'l X : | Bateria |
E | E — s |
Alternador Regulador :
L +
OHP 27
A medida que aumentan las rpm del motor, IMPORTANTE ! ~
sube el voltaje generado por la bobina F

del estator, y aumenta la fuerza de hala
do de la bobina magnética (regulador de
voltaje). Con esta fuerza de halado mas
fuerte, la corriente de campo que va al
rotor fluira intermitentemente. En otras
palabras, el contacto movil PL, del requ
lador de voltaje hace contacto intermiten
temente con el contacto PL,.

Cuando el contacto movil PL, del regula-
dor hace contacto con el contacto PL, ,
cesa la corriente de campo. No obstante
el contacto P, del relé de voltaje no se
separara del contacto P, debido a que que
da voltaje neutral en el flujo residual
del rotor.

- /
@ [Teminal N del Alternadorl——“emjnal N del Regtﬂ:—;dorJ——‘Ecbina Magetica del Rele de Uoltajel—r

| Terminal £ del Regulador|—={Corexicn a Tierral (Voltaje en Neutral)

@ I Terminal B del F\lternadorJ_,Eermjnal B del Regulacbrl_,lﬁuntacto P, l_,l Contacto E_____,

Bubina Magretica del Regulador de Violtaje Terminal £ del Regulador Corexion a Tierra
J g

(Voltaje de Salida)
3 ] Terminal B del Alternador I—vunterrupliur de Encendido l——liusiblﬂ—-llermmal G del Reguladorl——

,Resistor Fﬂ—‘—lTerminal F del requlador}—={Terminal F del Alternador |-=[Bobina del Rotor ——=

0
LLContacto PLE,_" Contacto Pin—-LCorexion a Tierral (No hay corriente de campo)

| Terminal E del Alternador}—={Corexion a Tierral (Corriente de Campo)

@ |Terminal B del Alternador}—[Bateria y/o Cargal—[Corexion a Tierra|  (Corriente de Salida)
30




SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo A

REGULADOR IC DE TIPO

Este es un tipo de alternador de excita-
cion de 3 diodos, y el regulador de IC
con el que esta provisto es el regulador
basico de tipo A. (Este tipo de regula-
dor de IC no es muy utilizado actualmen-
te).

El rele de luz de carga es del tipo de
contacto abierto/cerrado (siempre abier-
to).

El regulador de IC de tipo A es un meca-
nismo de estado solido que consta de dos

Control de la Corriente de Campo

La corriente de campo es controlada me-
diante la interrupcion del lado de tierra
(terminal F) de la bobina del rotor utili
zando el Tr,. Cuando el Tr, se activa vy
el circuito de tierra esta cerrado, la co
rriente de excitacion circula a través de
la bobina del rotor. Cuando el circuito
de tierra esta abierto, la corriente de
excitacion deja de circular a través de
la bobina del rotor.

transmisores, tres resistores y dos dio-
dos. La funcion del reqgulador es la de Deteccion de la Tension de Salida
mantener la tension de salida del alter-
nador dentro de un margen de valores es-
pecificados. Esto se realiza mediante el
control de la corriente de campo que cir
cula a traves de la bobina de campo.

Regulador de IC

La tensicon de salida del alternador se a-
plica al diodo Zener (ZD) a traves del re
sistor (R). Si la tensidn de salida ‘es ma
yor que una tension predeterminada, el dio
do Zener permite el paso de una sefal al
Tr,. Esta sefal interrumpe el circuito de
tierra de la bobina del rotor a traves de
Te, ¥y Tey.

Diodos de campo

Resistor de excitacion inicial

Diodo de prevencion de inversion de corriente

£ - (.
P S— |
E o B

l N—g

.—ﬁ\’ -
¢ Ay £
‘ 1% o«

Dy

Bobina del
rotor

Relé de luz de carga

Regulador IC
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SISTEMA DE CARGA - Requlador IC de Tipo B

REGULADOR IC DE TIPO B

Este es un alternador de excitacion de
diodos de campo con diodos de punto neu-
tro. Se utiliza el regulador de tipo B,
que es una version mejorada del regula-

dor de tipo A. Para el relé de luz de car

ga, se describe el de tipo de contacto

abierto/cerrado, puesto que es el que ge

neralmente se usa.

El requlador de IC de tipo B esta basado
en el requlador de IC de tipo A en térmi
nos de circuitos, pero se diferencia en
los puntos siguientes:

. Mientras el de tipo A detecta tensidn
en el terminal B del alternador, el de
tipo B detecta tension en el terminal
de la bateria. Adicionalmente, se han

afiadido un resistor (R;) y un diodo
(Dy) en el tipo B para hacerlo capaz de
detectar tension en el terminal L (ten-
sidn de excitacidn).

. Ademas se le ha provisto de un resistor
(Rd) para detectar una abertura en el
circuito de la bobina del rotor.

Resistor de excitacion inicial

Diodo de prevencion de inversion de corriente
- ke ke neutrDD s s Resistor para la deteccion de
\ e o cireuito abierto en la bobira
= . / . cdel rotor
e/
IG S/W
0
: 4 N o 1 S ¢

Bobina del
rotor
Vg 7 TR
L / \ Diodo para la deteccion e Rele de luz
- Requlador IC la tension de excitacion de carga

Resistor para la deteccion de una tension de excitacicn
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SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo B

Funciones del Circuito A

ae.

Durante la excitacion inicial, Try se
desactiva para que la corriente deje
de circular a traves del resistor Rd
con el fin de evitar la reduccicn de
la corriente de excitacion inicial.

Cuando la tension del terminal L exce
de los 8 voltios, el circuito A provo
ca que Tr, oscila con el fin de redu-
cir el consumo de corriente del Rd.

Cuando la tension del terminal L cae
mas bajo de-los 8 voltios, el circui-
to A mantiene el Tr, activado continua
mente y hace que la tensidn del termi
nal L caiga mas baja que los 8 vol-
tios. Esto opera el rele de la luz de
carga manteniendo baja la tension del
terminal y enciende la lampara de car
ga. 5i se produce una abertura en la
bobina del rotor durante la generacion
de energia, la tension del terminal L
se divide entre R, y Rd, siendo de
unos 3 voltios.

Rl = 198

Rd = 5.40

d. Cuando no hay una entrada a traves

del terminal S durante la generacion
de energia (cuando el circuito de de
teccion de la tension de la bateria
esta abierto), el circuito A transmi
te una sefial de activacidn al Tr,.
Esto mantiene baja la tension del ter
minal L de la misma manera que en el
item c anterior con el fin de encender
la lampara de carga.

. Al conectar el interruptor de encendi

do, la tension del terminal L aumenta
y es mayor que B voltios por un instan
te; de todas formas, si la tension del
terminal L no se mantiene por encima
de los 8 voltios por un cierto perio-
do de tiempo, el circuito A no permi-
tira la oscilacion de Tr,.
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SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo M

REGULADOR IC DE TIPO M

El alternador es compacto y tiene diodos
de punto neutro. La diferencia entre es-
te y el alternador con requlador de I1C
de tipo B es que los tres diodos de cam-
po- y el resistor de excitacidn inicial
se han eliminado, y el regulador de IC
esta hecho para controlar la corriente
de excitacion.

Como regulador de IC, se utiliza uno de
tipo M de funciones miltiples. La mayoria
de Toyotas actuales usan el regulador de
tipo M.

El regulador de IC de tipo M consiste de
un IC hibrido que tiene un circuito inte
grado monolitico (MIC). E1l tipo M difie-
re del tipo B en las funciones de IC co-
mo el detector de circuito abierto de la
bobina del rotor y la lampara de aviso
de carga. Debido a la eliminacion de los
diodos de campo y el resistor de excita-
cion inicial, se ha simplificado de algu
na manera el sistema de carga.

Si se produce alguno de los siguientes

problemas, el regulador de IC de tipo M

hace que la lampara de carga se encienda.

. Abertura en el circuito de la bobina
del rotor.

. Abertura en el circuito del sensor del
requlador (terminal S).

. La tension en los terminales cae  por
debajo de los 13 V.

1. CARACTERISTICAS DE LA
TEMPERATURA

Las caracteristicas de la temperatura en
este regulador son diferentes que en el
de tipo A y el de tipo B, siendo en for-
ma escalonada. £sto mejora el rendimien-
to de la carga.

(V) Capacidad estandar de
_____ 1a tension de salida

—_—
<o
o

Tension de salids
=
o

T S O
-30 0 30 60 120135
Temperatura del Regulador

("C)

__ALB

IIG IG S/W
T
. 5] is |
Tr, | (éD J
e
L L '
L -
MIC T . =
| J
Regulador IC
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SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo M

2. INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
CONECTADO, MOTOR DETENIDO

Al conectar el interruptor de encendido,
la tensidn de la bateria se aplica al
terminal IG del regulador de IC. Esta
tension de la bateria es detectada por
el MIC y Tr, se activa, provocando que
la corriente de excitacion inicial cir-
cule a 1la bobina del rotor a través de
la bateria y del terminal B. Con el fin
de reducir la corriente de descarga de
la bateria cuando el interruptor de en~
cendido esta conectado en este momento,
el MIC mantiene la corriente de excita-
cion en un valor tan pequefio como 0.2 A
mediante la activacidn y desactivacion
intermitente de Tr,.

Lampara de Aviso

Puesto que la generacicn eléctrica no ha
sido realizada, la tensidn del terminal

P es cero. £sto es detectado por el MIC;
Tr, se desactiva y Tr, se activa, provo-
cando que la lampara de carga se encien
da.

Bobina del estator

I Bobina del rotor

em——————

P

()]
|a

[ 48
%
9=

m
;cn_
N
A p——
IL-—- OO

]
CEY
s

_%:_

3 @
g
o

L L |

MiC

R —

|E Regulador IC
OHP 29
INTERRUPTOR CE ELL MIC CETECTA Tr,: ACTIVADO (MANTENIENDO A 0.2 A EXCITACION INICIAL
ENCENDIDO | ™ PARA FUNCIONAMIENTO = OE BOBINA DEL
CONECTADO _|:: MLIAE JH. TERNE. 16 INTERMITENTE : ACTIVADO/DESACTIVADO| |MOTOR

SIN VALTAE EN TERMINAL PL

Tr,: ACTIVADO LAMPARA DE CARGA ENCENDIDA
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SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo M

3. GENERACION DE CORRIENTE
MEDIANTE EL ALTERNADOR (Menos
que la capacidad estandar)

Cuando el alternador inicia la generacion

Lampara de Aviso

Cuando la tensidn del terminal P se ele-
va, el MIC desactiva Tr, y activa Tr,.
Puesto que no hay diferencia de potencial

electrica y la tension del terminal P se entre ambos extremos de la lampara de
eleva, el MIC cambia Try; de un estado de carga, esta se apaga.
activacion - desactivacion intermitente
a un estado de activacion continuo, y la
bateria suministra la suficiente corrien
te de excitacion a la bobina del rotor.
Por consiguiente, la corriente generada
aumenta repentinamente.
o e e e e e . LB _______________
IG
B G| =
5 s%_gs
]
! LA
! & T
iR
. | =7 i
F Tr oL L
1
= MIC =O—O
T\ e L_t:% ________
I | T 1
RERi
P :
1 5 - ST = _-_‘. : i I I
I m——— - ——-P i e
3 . -
E Regulador IC
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Tr, : ACTIVADO

VOLTAE CE| [EL MIC DETECTA

CORRIENTE DE EXCITACION CE
BOBINA DEL ROTOR

CORRIENTE CE CARGA

TERMINAL P

“vatar e LTra: ACTIVADO

TERMINAL P Tr,: DESACTIVADO
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SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo M

4. GENERACION DE CORRIENTE Lampara de Aviso
MEDIANTE EL ALTERNADOR ;% :
3 : Puesto que la tension del terminal P es
(Alcanzada la capacidad estandar) alta, el ‘MIC mantiene Tr, desactivado ,
Cuando Tr, permanece activado y la ten- Tr, activado, de manera que la lampara
sion del terminal S alcanza la tension de carga permanece apagada.

estandar, esta condicidn es detectada por
el MIC y Tr, es desactivado.

Cuando la tension del terminal S cae
por debajo de la capacidad estandar, el
MIC detecta esta caida y activa de nuevo
el Tr,. Mediante la repeticidn de este
proceso, la tension del terminal S es man
tenida a la capacidad estandar.

Bobina del estator

|Bobirﬂ ] rotor d

] 7

Regulador IC

j’f . _

OHP 31

VOLTAE DEL TERMINAL | | EL MIC BRTECTR | o], | VOLTAE CEL TERMING

P SOBRE 14.5 V | VOLTAE DE S DEBAJD DE 14.5 V

EL MIC DETECTA

VOLTAE TERMINAL S

TERMINAL S
A

CORRIENTE DE CARGA

Tr1: ACTIVADD |
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SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo M

5. ABERTURA EN EL CIRCUITO DEL
SENSOR DEL REGULADOR (Terminal S)

Si se produce una abertura en el circui-
to del sensor del reqgulador mientras el
alternador esta funcionando, el MIC de-
tecta "no entrada desde el terminal S" y
Tr, se activa y se desactiva para mante-
net la tension del terminal B entre 13.3
y 16.3 V.

Esto evita que la tensicdn de salida se e
leve inusualmente, protegiendo por lo tan
to el alternador, el regulador de IC vy
los demas componentes eléctricos.

Lampara de Aviso

Cuando el MIC detecta '"no entrada desde
el terminal S", Tr, se desactiva y Tr;,
se activa, provocando que la lampara de
carga se encienda.

Bobina del estator

I

E Regulador IC
OHP 32

ABERTURA DEL SINSOR  |=]EL MIC DETECTA |—[Tr, : CESACTIVADO

REGULADOR CFL CIRCUITO | [ e e o e+ ACTIVADD ~{LAYPARA DE AVISO ACTIVADA]
VOLTAE DEL TERMINAL Jp e TERINAL S iy [T O EL MIC DETECTA
P_SOBRE 16 V VOLTAE AL TERMINAL P 1" | TERMINAL P ~ [VOLTAE TERMI-

DEBAJOCE 16 V | [NAL P
CORRIENTE DE CARGA |=—| Tr. ¢ ACTIVADO|=
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SISTEMA DE CARGA - Regulador IC de Tipo M

6. DESCONEXION DEL TERMINAL B

DEL ALTERNADOR

La carga de la bateria no se realiza,

b

Lampara de Aviso

Si la carga de la bateria no se realiza
continuamente, la tensidn de la bateria
caera en el curso del tiempo. Cuando la

el MIC mantiene la tensidn del terminal

B a 20 voltios en base a la tension del
terminal P mediante la activacion y de-
sactivacion de Tr,. Esto evita que la
tension de salida se eleve inusualmente,
protegiendo por lo tanto el alternador y
el regulador de IC.

tension del terminal S (tension

de 1la

bateria) alcanza los 13 voltios, es de-
tectada por el MIC, el cual desactiva
Tr, y activa Tr,, provocando que se en-
cienda la lampara de carga.

Bobina del estator

==

i
—1
I
] Bobina del rotor P
e :

T

Tr,

——
-

MIC

q———————————!

_____

Regulador de IC
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EL MIC DETECTA
VOLTAE DEL TERMINAL S

VOLTAE CEL TERMINAL
S SOBRE 13 V/

|

VOLTAXE DEl. TERMINAL P

MANTENIDO A 20 V

=

VOLTAE CEL TERMINAL 5
ABAJO CE 13

MANTENIDO A 16 V

-

EL MIC DETECTA

LLN‘PARA DE AVISO ENCENDIDA

Tz DESACTIVADO
Tr,: ACTIVADO

|

VALTAE CEL TERMINAL S
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SISTEMA DE CARGA - Requlador IC de Tipo M

7. CIRCUITO ABIERTO EN EL Lampara de Aviso
CIRCUITO DE LA BOBINA DEL 5 . ‘
ROTOR Cuando la generacion electrica se detie

ne y la tension del terminal queda a ce
ro, esta condicicon es detectada por el
MIC,Tr, se desactiva y Tr, se activa.

Si se produce un circuito abierto en la
bobina del rotor, la generacion electri
ca se detiene. También la tension de sa
lida del terminal P queda a cero.

Bobina del estator

Circuito abierto
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LOCALIZACION DE AVERIAS - Clasificacion de los Problemas del Sistema de Carga

LOCALIZACION DE AVERIAS

Por lo general, si la luz de aviso de car
ga se enciende, el conductor podra supo-
ner que hay alguna falla en el sistema de
carga. Ademas, muy a menudo se descubre
que el sistema de carga no esta bien  si
resulta dificil arrancar el motor porque
la bateria esta muy debil ¢ porque cambia
la densidad luminosa de las luces princi-
pales del automovil.

En cualquier caso, siempre que se sospe-
che gue hay problemas en el sistema de
carga, debera localizar la causa y repa-
rar o cambiar el componente dafiado.

Si la bateria estd debil muchas veces el
problema se encuentra en la bateria mis-
ma, como por ejemplo que falta electroli
to en las celdas 6 que las placas se han
deteriorado. 0, puede que la correa mo-
triz este destemplada y por tanto se es-
te resbalando.

No obstante, tambien hay ocasiones en
que los problemas se deben a la manera
en que se esta usando el vehiculo y no
a ningudn problema de la bateria o el sis
tema de carga. Por ejemplo, podria ser
que el vehiculo se use sdlo para distan-
cias cortas. En este caso, la corriente
de la bateria se estaria consumiendo por
los frecuentes arranques y como los via-
Jjes son cortos, no hay tiempo para que
la bateria se cargue otra vez. Esto se-
rfa mucho mds cierto si el vehiculo se
usa de noche, porque casi toda la corrien
te generada por el alternador es absorbi
da por las luces principales, lo que sig
nificaria que la bateria no estaria re-
cargandose adecuadamente.

Al efectuar la localizacidn de averias
del sistema de carga, es esencial compren
der bien el problema y confirmar sus sin
tomas.

CLASIFICACION DE LOS
PROBLEMAS DEL SISTEMA
DE CARGA

En aquellos sistemas de carga con luz
de aviso de carga, los problemas pueden
clasificarse en cuatro categorias prin-
cipales:

1. Indicacion anormal de la luz de avi-
so de carga

a. La luz no se enciende al poner la
llave en la posicidn de ENCENDIDO.

b. La luz no se apaga tras arrancar
el motor.

c. La luz se enciende suavemente cuan
do el motor esta en marcha.

d. La luz a veces titila con el mo-
tor en marcha.

2. Bateria debil (descargada)
a. No se puede arrancar el motor con
el motor de arranque.
b. Las luces no brillan lo suficiente.
3. Bateria sobre-cargada
Fl electrolito de la bateria se di-
suelve muy rapidamente.
4. Sonidos anormales

a. Ruidos anormales provenientes del
alternador.
b. Estatica en la radio.
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LOCALIZACION DE AVERIAS - Procedimientos para la Localizacion de Averias

PROCEDIMIENTOS PARA LA LOCALIZACION DE AVERIAS

Una vez verificados los sintomas del pro- Por e
blema, debe determinarse la causa. Hay va causa

jemplo, al tratar de localizar 1la
de un sintoma, debe revisar cada

rias formas de hacer esto, mas la mejor y punto principal asi:

mas rapida debe ser la elegida. En este
respecto, es muy importante revisar las
areas pertinentes en el orden correcto.

1. Funcionamiento Anormal de la Lampara de Aviso

a. La luz de aviso de la carga no se enciende al poner la llave en ENCENDIDO.

- Repare o cambie

() Inspeccione el fusible -
Contacto dahado o
quemado

OK

Revise el conector del
@

. - Repare
regulador Flojo o dafiado
0K
(3 Revise el alternador Repare
Dafiado
0K
@) Revise la luz de carga - Repare (0 cambie)
Dafiado
OK
Cambie el regulador
RAE——
@ Revise si hay un fusible quemado o @ Revise si el bombillo de la luz de
si esta haciendo mal el contacto en aviso de carga esta quemado.
el circuito de la luz de aviso de . Con el requlador conectado, conec-

carga.

Revise si el regulador tiene algun
conector malo ¢ flojo.

Revise si los diodos positivos del

alternador estan cortocircuitados.

. 51 la luz de aviso de carga se ac-
tiva al desconectar el conector de
3 pasadores del alternador, habra
un cortocircuito en los diodos.
(Adn en caso de que sdlo uno de los
diodos positivos este haciendo cor
tocircuito, la corriente de la ba-
teria fluira del terminal B al ter
minal N via este diodo malo. Esta
corriente hara que el rele de vol-
taje funcione y halara el contacto
movil, por lo que la luz de carga
no se encendera).
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te a tierra el terminal L del co-
nector. 5i se enciende la luz de
carga, el reqgulador estara malo.Si
la luz de carga no se enciende,

significa que hay un bombillo que-
mado o un arnés de alambres dafiado.

NOTA: E1 tendido del arnés de alambres de

pende del vehiculo, pero debe ins-
peccionar todos los conectores en-
tre el interruptor de encendido y
el requlador.



LOCALIZACION DE AVERIAS - Procedimientos para la Localizacion de Averias

b. La luz de carga no se apaga después de que el motor ha arrancado

Este sintoma indica que el alternador es
ta sobrecargado o sino que no esta gene-
rando electricidad.

@D Revise la correa motrizl ~ Regule o cambie
I Incorrecto
0K |
(@ Revise el fusible l - Repare 0 cambie
I Contacto dafiado o
uemado e
OK A
(:)Revise el voltaje en el ® Mida el voltaje en el
terminal B Mis. de 15 V terminal N
Menos de 13V
Revise el voltaje en el | Repare o cambie el 0K
C> terminal F Malo alternador
A=A |
0K Repare 0 cambie el
regulador
T e T VT e T Y e S Ty
® Mida el voltaje en el Repare el arnés de
terminal IG Malo alambres
e e e e ST
0K
Repare o cambie el
regulador
@D Revise si la correa motriz esta cor- . §i hay voltaje indica que la bobina
tada, despegada ¢ si se esta resba- del rele de voltaje del regulador
lando. esta rota. Si no hay voltaje indica

que hay un alambre roto en el cir-

() Revise si hay algun fusible quemado cuito de neutral del alternador.

0 que esta haciendo un mal contacto
en el circuito IG. (5 Mida el voltaje de campo en el termi

@) Mida el voltaje de salida en el ter- nal F del conector de regulador (no

minal B del alternador. haéigﬁzerszizvqé 51 ArL Flp s La B
. 5i el voltaje es menos de lo espe- ) y aJ an - =

cificado (13.8 - 14.8 V), entonces bina del rotor esta rota, ¢ HHE e
5 _ de las escobillas del alternador es
el alternador no estara generando —

s ‘ : g ta haciendo mal el contacto. 5i no
electricidad. Si el voltaje esta ) : G5 )
X i hay voltaje, mida el voltaje en el
mas alto de lo especificado, el al ;
N = terminal IG.
ternador estara sobrecargando. Si

el relé de voltaje no esta funcio- (& Mida el voltaje de la bateria en el
nando el voltaje no esta siendo con terminal IG del conector del regula-
trolado por el regulador de volta- dor.

je, resultando en una sobrecarga. . S§i hay voltaje indica que el regu-

lador esta malo. 5i no hay voltaje,
indica que hay un defecto en el ar
nes de alambre entre el interruptor
de encendido y el conector del re-
gulador.

@ Mida el voltaje de neutral en el ter-
minal N del conector del regulador.
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LOCALIZACION DE AVERIAS - Procedimientos para la Localizacion de Averias

c. La luz de aviso de carga se enciende ligeramente cuando el motor esta en marcha

Este sintoma indica a veces que la co-
rriente del terminal L del regulador es-
ta fluyendo al reves via la luz de aviso
de carga.

@D Revise el fusible

- Repare 0 cambie

Quemado

C) Revise el interruptor lﬁ
de encendido

Malo

) Revise el arnés de
alambre

- Repare o cambie

(D Revise si hay un fusible quemado o
haciendo mal contacto en el circuito
de la luz de aviso de carga.

Este fusible no solo sirve para el
circuito de la luz de aviso de car
ga sino que tambien protege a otros
componentes electricos. Al poner el
interruptor de encendido en ENCENDIL
DO, se suministra corriente a estos
componentes. Si este fusible se que
ma 6 no hace bien el contacto, no
fluira corriente via el interruptor
de encendido. No obstante, si el al
ternador esta generando electricidad,
el rele de voltaje funcionara y flui
ra la corriente del terminal L a
los componentes por medio de los con
tactos, el terminal L y la luz de
carga, haciendo que la luz de carga
se encienda suavemente. No obstante,
la luz brillara mds a velocidades
mas altas porque se estara generan-
do mas voltaje.

() Mida la resistencia interna del inte-
rruptor de encendido.

Desconecte el conector del interrup
tor de encendido, y con el interrup
tor de encendido en ENCENDIDO, mida
la resistencia entre los terminales
AM e IG del conector. De haber mu-
cha resistencia al contacto en el
interruptor de encendido, el voltaje
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aplicado al fusible se reducira.
Por tanto, igual que cuando se que
ma un fusible, la corriente del
terminal L fluira inversamente vy
la luz de aviso de carga brillara
suavemente.

() Revise si hay un mal contacto en ca

da conector del arnes de alambres.
Mida el voltaje de cada conector
del arnes de alambres entre la ba
teria y el fusible del circuito
de la luz de carga. Si el voltaje
esta demasiado bajo, habra un mal
contacto.
Igual que cuando hay demasiada re
sistencia en el interruptor de en
cendido, tambien se reducira el
voltaje si hay mucha resistencia
en el arnes de alambres y fluira
corriente en la direccion inversa
del terminal L via la luz de car-

ga.

S



LOCALIZACION DE AVERIAS - Procedimientos para la Localizacion de Averias

d. La luz de carga se enciende a veces con el motor en marcha

Este sintoma indica que el alternador no
esta generando.

0K

A

(3 Revise el alternador

@ Revise el conector Repare
Malo
0K
@ Revise el regulador =] Repare o cambie
Malo

(@ Revise el conector del regulador vy

el alternador, para ver si las co-

nexiones estan flojas o malas.
Golpee suavemente el conector del
requlador y el alternador. Si la
luz de carga titila, significa que
el conector esta malo.
Si los terminales del conector no
estan haciendo bien el contacto
debido a la vibracion, la corrien
te y voltaje de los terminales se
cortara de manera que el alterna-
dor no podra generar energia y se
encendera la luz de carga.

(2 Revise la condicidn de contacto de

cada uno de los contactos del regu-

lador y la resistencia entre cada

terminal.

. Mida la resistencia entre cada
terminal de acuerdo a los procedi
mientos listados en el manual de
reparacion. En particular revise
la condicion del contacto de alta
velocidad y el resistor de control
del lado del regulador de voltaje.

() Revise la condicion de contacto de
las escobillas.
. Desensamble el alternador de acuer

do con los procedimientos listados
en el manual de reparacion y revi-
se el desgaste de las escobillas y
la condicion de contacto de los a-
nillos de retenciocn.

Si las escobillas estan desgasta-

das mds alla del limite permisible,
se reducira la tension del resor-

te, haciendo que el contacto en-
tre las escobillas sea malo. 5i es
to sucede, se interrumpira la co-
rriente de campo al rotor, y el al
ternador no podra generar energia,
haciendo que se encienda la luz

de carga.
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LOCALIZACION DE AVERIAS - Procedimientos para la Localizacion de Averias

2. Bateria Débil (descargada)

Este problema se presentara cuando el al
ternador no este generando la suficiente
corriente para re-cargar la bateria. Por
tanto, no se podra arrancar el motor con
el motor de arranque. Ademas, las luces
principales no brillaran suficientemente.
No obstante, debido a que el alternador

todavia estara generando un poquito de
corriente, la luz de aviso de carga se
apagara tras arrancar el motor.

Ya que hay varias razones por las que
puede ser posible que el alternador no
esté generando suficiente corriente, es

importante sequir los procedimientos ade
cuados de localizacion de averias. Lo

primero que se debe hacer es investigar
como se ha estado usando el vehiculo
(condiciones de marcha). Para que el al

ternador pueda recargar la bateria, es
imperativo que el vehiculo marche con-
tinuamente por un cierto tiempo. Esto
es especialmente cierto de noche, ya

que la baterfa no se recargara del todo
si el vehiIculo se usa para carreras cor
tas solamente. Este problema tambien o-
currira si el vehiculo tiene varios ac-
cesorios que consumen energia electrica.
En tal caso, seria necesario cambiar el
alternador por otro con mas capacidad.

la bateria

@ Revise

0K

(@ Revise la correa motriz

Mala

Limpie ¢ cambie

0K

Mala

Regule o cambie

@ Revise el regulador

0K

@) Revise el alternador

Mala

Regule o cambie

(D Revise la condicidn de la bateria.

. Revise si sus terminales estan su
cios o corroidos. Si es necesario,
afiada mas electrolito.

(Si los terminales de la bateria
estdn sucios ¢ corroidos, aumenta
ra la resistencia al flujo de co
rriente. Ademas, si se trata de
una bateria muy vieja, las placas
se descargaran. En tal caso, se
recomienda cambiar la bateria por
una nueva).

(@ Revise la tension de la correa motriz.
. Revise si la tension de la correa
motriz del alternador esta bien.
(Si la correa esta floja se resba-
lara, evitando que el alternador
gire lo suficientemente rapido pa-
ra generar suficiente electricidad.
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Adn con la correa templada correc-
tamente, la correa puede resbalar-
se si sus lados estan desgastados.
En este caso, deberia cambiar la
correa).

(3 Revise el voltaje regulado del alter
nador.

. Revise que el voltaje de salida
del alternador (voltaje en el ter-
minal B) esté dentro de las especi
ficaciones. Consulte "Inspeccion
en el Vehiculo".

(Si el voltaje de salida del alter
nador no llega a lo especificado,
entonces no habra suficiente volta
je para recargar la bateria. Bajo
condiciones normales, la bateria
tendra no menos de 13 voltios y si
el voltaje reqgulado (voltaje de sa
lida del alternador) es menos que
esto, no fluira corriente a la ba-
terfa. Ademas si el voltaje de sa-
lida es demasiado bajo, la corrien
te no podra fluir a las luces, de
forma que estas no brillaran sufi-
cientemente.



LOCALIZACION DE AVERIAS - Procedimientos para la Localizacion de Averias

@ Revise la corriente de salida del
alternador.

. Revise si la corrientede salida
del alternador esta dentro de lo
especificado. Consulte "Inspec-
cion en el Vehiculo".

(E1 alternador utiliza diodos pa
ra rectificar la corriente. De
haber un circuito en corto 6 a-
bierto, toda la corriente genera
da por la bobina del estator no
ird a la bateria).

/f—-REFERENCIA

Por supuesto, el voltaje de salida del
alternador y el voltaje en neutral pue-
den medirse con un voltimetro ordinario,
pero el Probador para el Alternador de
Toyota (SST 09081-00011) facilitara la
tarea. Con este probador, tambien se
puede revisar el regulador midiendo el
voltaje en el terminal F,

Si hay algun problema con los diodos,el 1 : ®
voltaje en neutral en el terminal N se- o S+
ra la mitad del voltaje de salida. Si \ )
no, el problema estara en los diodos.
La relacion entre un circuito de diodos
abierto 0 en cortocircuitado y el volta Probador para el Alternador
Jje en neutral aparece en la grafica.
15+ Dos diodos (+) y uno (=) con circuito sbierto
14+
13-
124
A U diodo (¥) con circuito abierto
10+

Dus diodus () con cortesircuito
8 / n diodo @ con cortocircuito

U diodo (¥) con cortocircuito abierto y
uo (=) con cortozireuito

1 / Un dicdo (3) y uro (<) con circuito abierto
44 = Uh diodo (=) con cortocireuito

Voltaje reutral (V)
s

—————
3 faiii—— —_—————
2 Un diodo @ con circuito abierto
" Dus diodos (=) con cortocircuito
04
14
2.
—34 Dos diodos (Z) sbiertos y un diodo () con cortocireuito
4
-5
-6 Dos diodos (=) con circuito abierto

600 1100 1900 2500 3000 4000
Velocidad del motor (rpm)
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LOCALIZACION DE AVERIAS - Procedimientos para la Localizacion de Averias

3. Bateria Sobrecargando

Podra darse cuenta de cuando la bateria
esta sobrecargando si es necesario afa-
dirle electrolito con frecuencia. Ademds
la iluminacion de los faros cambiara con
las rpm del motor. Este problema se de-
be al exceso de voltaje de regulacion
del regulador (Voltaje de salida del al
ternador). Si el voltaje de salida del
alternador esta por encima de lo especi
ficado, la bateria se sobrecargara, au-
mentando la temperatura de la bateria ,
y por tanto se consumira el electrolito
con mayor rapidez.

Ademas, cuando el motor esta marchando
demasiado rapido, fluira demasiada co-
rriente a las luces, y estas brillaran
mas. En casos extremos, habra tanta co-
rriente en las luces que hara que los
focos se quemen.

Para hacer la localizacidn de averias
para este problema hay que medir el vol
taje de salida del alternador y revisar
y/o regulando el requlador. Consulte
"Inspeccion en el Vehiculo".
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4. Ruidos Anormales

Los ruidos anormales en el sistema de car

ga se originan en el alternador. Hay dos

tipos diferentes de ruidos y deben distin

guirse antes de comenzar a hacer la loca-
lizacion de averias.

El primero es un sonido mecanico que se
oye cuando la correa motriz esta patinan-

do en la polea del alternador ¢ si los co

jinetes del alternador estan dafiados 0o
desgastados.

El segundo es una resonancia magnetica
causada por un cortocircuito en una de
las capas de la bobina del estator o por
que los diodos estan dafados. En el caso
de que haya resonancia magnetica, la es-
tatica de la radio a menudo se sincroni-
zara con las revoluciones del motor.

Aparte del caso del sonido de la correa,
sera necesario desensamblar el alterna-

dor, inspeccionar cada componente y repa
rar segun sea necesario.

S



LOCALIZACION DE AVERIAS - Alternador con Regulador IC de Tipo M

ALTERNADOR CON REGULADOR IC DE TIPO M

Antes de asumir que el alternador con regulador IC esta fallando, siempre revisar pri-
= mero los fusibles, los arneses de alambre y los conectores.

1. La lampara de aviso no se enciende cuando el interruptor de encendido es prendido.

Se prende el motor?

S1

Estan normales los fusibles de carga, de enc-
endido y de motor, el relé principal, los
eslabones fusibles AM1I vy AMZ y la ldmpara de aviso?

SI

Despues de apagar el
motor, desconectar el
- conector tripolar,
prender el interrup-
tor de encendido.

Hay voltaje de bate- N ( Arneses de alambre i)
ria en el lado del \defectuosos
conector del termi-
nal IG?

S1

En la condicion ante-
rior conectar el lado
L del conector de tie-
rra al conector de tierra.

NO
Se prende la lampara _( Arneses de alambre 6 lampara
de aviso? \_defectuosos

.. r 51

Reconectar conector \>
tripolar. g’

Apagar el interruptor
de encendido, prender el
interruptor de encendido
de nuevo y mueva el
conector tripolar.

g1

La lampara se —(:rﬁonector tripolar defectuoso j)
enciende O parpadea?

NO (lampara no se prende)
— (Repetir 2-3 veces)

(:_Regulador defectuoso t)
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LOCALIZACION DE AVERIAS - Alternador con Regulador IC de Tipo M

2. Lampara de aviso no se apaga después de que el motor se ha encendido

La lampara de aviso no
se apaga despues de que
el motor se ha encendido

SI
<N0 hay carga, motor a
2,000 rpm >
El voltaje de la bateria Ver la
es normal? L .siguiente Voltaje normal
(Valor estdndar= 13.0 a 15.1 V) pagina
NO
Voltaje muy bajo Voltaje muy alto
(13.0 V 6 menos) (15.2 V 6 mayor)
Sl Arneses de L
rHay voltaje de bateria en el a:lambl?%l Desconectar el conector
terminal B? o fusible tripolar
defectuo
r 808 =
ngngggtar conector > Hay voltaje de

bateria en el
terminal S7

Arneses de
alambre

o fusible
defectuosos

NO
s1 Arnes de alam- _i>

Hay voltaje de bateria
en los terminales IGy S7

&7 bre defectuoso
]
Reconectar el conector _>
Con el motor encendido, conec tglpolar
tar el terminal F del alterna i
dor (regulador) a tierra¥* Apagar el
interruptor IG,
prender el motor
remover el co-
Aumenga el voltaje de la 51 xectup tripolar.
bateria? ‘
NO -
Fluctua el
Es normal el contacto NO erGees b alenbre voltaje de ST
en el terminal B del defectuosos 4?) la bateria?
: ?
M Repetir 2-3 veces
| s NO
: Conectar el tripolar ;)
Desconectar el terminal - .
de la bateria. <:)> | defectuoso
Reemplace el ‘>
regulador

Hay continuidad entre el|NO (ﬂrnés I P m— t)

alternador y la bateria? defectuoso Se mantiene encendida
la lampara de aviso?
51
Alternador j) y S1
defectuoso Alternador
defectuoso

* E1 voltaje tendra una amplia variacicdn, entonces esto debe de hacerse en corto tiem-
po (en 30 segundos).
Sin embargo, si aumenta a 20 V 6 mads, detener la prueba inmediatamente.
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LOCALIZACION DE AVERIAS - Alternador con Regulador IC de Tipo M

Voltaje normal

I | K]
La lampara de aviso
se enciende
debidamente.

La lampara de aviso
brilla tenuamente.

/

Prender el interrup- -]
tor IG despues de Desconectar el interruptor
apagar el motor. tripolar después de apagar el
motor, luego conectar el
, interruptor de encendido.
La lampara se enciende S1
con brillantez? . -
ND La lampara se enclende
con brillantez? ST
<Desconectar el conector_—> NO
tripolar. Arnes de alambregi>
defectuoso

Eérggingﬁ gilde No Arneés de alambre ij) Esta normal el voltaje del

2 V' 8 mas? defectuoso conector tripolar? Terminal S:
: Voltaje de bateria.
rS] Terminal IG: Voltaje de
<Funectar el lbateria. Terminal L:2 V & mas?
terminal L.
S1 N
NO 2
. : = Arnes de alam
La lampara se enciende Arnes de alambre bre defectuoso
con_brillantez? defectuoso
Reconectar el conector
S1 tripolar
Reconectar el conector
tripolar
Con el encendedor apa-
gado, mover el conector
Con el conector desco- tripolar, luego prender
nectado, prender el mo el motor.

Repetir 2-3 veces

tor y remover el coneg/

tor tripolar. 1

Se apaga la lampara de

S1 2
a légpaga se apaga O _ﬂ,<:E??SSEg§ ) aviso?
s de fectuoso No (lampara encendida) LSI

No (continda encendida tenuemente)
et |

pof =

]
Regulador

esta defectuoso..
defectuoso

Regulador )
defectuoso

El conector del
:> Repetir 2-3 veces arneés de alambre
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3. Consumo excesivo de electrolito de bateria

Sin carga, motor a 2,000
Tpm >

\

Revisar voltaje de la bateria. SI
Es normal? }
(Valor estandar: 13.0 a 15.1 V) = z
La bateria esta en
No (Voltaje es muy alto 15.2 V 6 mayor) Eéfgégugiasu ciclo o
Mover el conector SI A
: i i rnes de alambre
tripolar. : \__defectuoso j)
Fluctua el voltaje?
y NO
Esta prendida la lampara 1
de aviso? ¥
Reemplazar
NO regulador
Despues de apagar el motor, des i
conectar el conector tripolar y Sigue prendida la lam-
medir resistencia entre el ter- para de aviso?
minal S y el terminal S de la ‘ oI
bateria
Alternador
‘ defectuoso
Es la resistencia casi 0 ohm?
(casi la misma que cuando hay NO : — -
cortocircuito?) =<:§£?g§tggggldmbru :>

| SI

E1 requlador 4:)
esta defectuoso.

b2



INSPECCION EN EL VEHICULO id

INSPECCION EN EL VEHICULO

OBJETIVO : Aprender el procedimiento de inspeccidn del sistema de carga dentro del
vehiculo con gran amplitud.

PREPARACION : . Manual de Reparaciones (para el modelo usado en el entrenamiento)
« 35T
09081-00011 Comprobador de Alternador
09216-00020 Medidor de Tensicn de Correa
09216-00030 Cable de Medidor de Correa
. Tacometro
. Probador de Circuito (Voltimetro, Ohmimetro, Multimetro)
. Amimetro (50 A)
Hidrometro de Bateria

»~~ PROCEDIMIENTO
Si el alternador esta con carga baja 0 sobrecarga y si se piensa que el sistema de car
ga esta defectuoso, el alternador 6 requlador no debe ser retirado inmediatamente del
vehiculo.

Primero debe realizarse una inspeccion en el vehiculo para determinar si la causa es
el alternador en el regulador 6 si existe otra causa. En seguida,el tecnico debe pro-
ceder a inspeccionar los componentes individuales. )

ITEMS DE INSPECCION

Revisar la Gravedad Especifica de la Bateria

Revisar los Terminales de la Bateria, Eslabones Fusibles y Fusibles

Inspeccionar la Correa Motriz

Revisar Visualmente el Alambre del Alternador y Escuchar si hay Ruidos Anormales
Inspeccionar el Circuito de la Lampara de Aviso

Revisar el Circuito de Carga sin Carga

Revisar el Circuito de Carga con Carga

NN PN
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#" INSPECCION EN EL VEHICULO

PRECAUCIONES CUANDO SE MANIPULA EL SISTEMA DE CARGA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

54

Tenga cuidado con la polaridad de la bateria. No conecte la bateria con los polos
invertidos.

Como el voltaje de la bateria siempre se aplica al terminal B del alternador, el
terminal B nunca debe ser conectado a tierra.

Si la baterfa se carga rapidamente usando un cargador rdpido, puede dafiar los dio
dos. Asegurese de desconectar los cables de la bateria cuando se usa un cargador
rapido.

Asegurese que no entre agua al alternador u otros componentes eléctricos cuando
se lava el vehiculo.

E1l motor nunca debe ser puesto en marcha con el terminal B en el alternador desco-
nectado. Esto se debe porque en ese momento no hay regulacion de voltaje, entonces
el voltaje del terminal neutro (el voltaje en el terminal N) podria subir y quemar
la bobina del relé. Si el terminal B se desconecta, el alambre conectado al termi-
nal F (conector alternador) siempre debe ser desconectado tambien.

El alternador regulador debe ser conectado a tierra de manera sequra. Si no son co
nectados de manera segura, podria causar una sobrecarga, vacilacidn de las luces ,
oscilacion de la aguja del amimetro, etc.

No se debe conectar un condensador al terminal F para prevenir ruido, etec., ya que
puede causar un deposito en los puntos de contacto del regulador.

Los terminales F y IG no deben conectarse al reveés por ninguna razon. Si son conec
tados al revés podria quemar los armeses del alambre.

Si la caja del reqgulador IC debe tener el potencial eléctrico de tierra, asegurese
de ajustar el perno de manera segura al alternador y asegurese que este conectado
a tierra.
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INSPECCION EN EL VEHICULD ﬂﬁF

Nivel

1. REVISAR LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA

BATERIA

(a) Revisar la gravedad especifica de cada
celula.
Gravedad especiica estandar
Cuando esta completamente cargado a 20°C
(68 °F): 1.25 - 1.27
(b) Revisar la cantidad de electrolito en
cada celula.
Si es insuficiente, llenar con agua destila
da o purificada.

REVISAR TERMINALES DE BATERIA, LOS
ESLABONES FUSIBLES Y FUSIBLES

(a) Revisar que los terminales de bateria
no estan flojos ni corroidos.

(b) Revisar la continuidad en los eslabones
fusibles y fusibles.

REVISAR LA CORREA PROPULSORA

(a) Buscar visualmente separaciones en el
caucho por encima y por debajo del nu-
cleo, separaciones de nucleo del lado
de la correa, ndcleo duro, separaciores
de pestafias del caucho adhesivo, rotu-
ra o separacion de las pestafias, pesta
fias rotas 0 gastadas ¢ quebraduras en
los bordes internos de las pestafias.Si
es necesario, reemplazar la correa pro
pulsora.

(b) Revisar las desviaciones de la correa
propulsora presionando la correa en los
puntos indicados en la figura con 10
kg (22.0 1b) de presion.

Deflexion de la correa propulsora:

Correa nueva 5 - 7 mm (0.20-0.28 pulg.)
Correa usada 7 - 8 mm (0.28-0.31 pulg.)

Si es necesario, regular la desviacion de

la correa propulsora.

REFERENCIA
Usando la SST revisar la tension de la correa
propulsora.

S5ST 09216-00020 y 09216-00030
Tension de Correa Propulsora:

Correa nueva 53 - 73 kg

Correa usada 26 - 46 kg

5i es necesario, reaule la tension de la co-
\rrea propulsora.
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INSPECCION EN EL VEHICULO

CORRECTO INCORRECTO

NOTA:
"Correa Nueva" se refiere a una correa que
ha sido usada menos de 5 minutos en un mo-
tor prendido.

. "Correa Usada" se refiere a una correa que
ha sido usada en un motor prendido por 5

minutos 6 mas.

. Después de instalar la correa propulsora ,
revisar que encaje correctamente en los ca
nales ribeteados.

. Revisar con la mano para confirmar que la

correa no se ha resbalado de los canales en

Tipo convencional
e .
7775
e
Q

—

la parte superior de la polea del manubro.

. Despues de instalar la correa, prender el
motor por aprox. 5 minutos y volver a revi-
sar la deflexion y tension.

4. REVISAR VISUALMENTE EL ALAMBRADO
DEL ALTERNADOR Y ESCUCHAR RUIDOS
ANORMALES

(a) Revisar que el alambrado esté en buenas
condiciones.

(b) Revisar que no hay ruidos anormales del

Tipo compacto de
alta velocidad

alternador mientras que el motor esta fun
cionando.
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5. INSPECCIONAR EL CIRCUITO DE LUZ DE
AVISO

(a) Calentar el motor y luego apagarlo.

(b) Apagar todos los accesorios.

(c) Paner el interruptor de encendido en "ON".
Revisar que la luz de carga esta encendi-
da.

(d) Encender el motor. Revisar que la luz se
apaga.

Si la luz no funciona como se especifica, lo-
calizar la falla del circuito de luz de carga.



INSPECCION EN EL VEHICULO

Desconectar cable

rimetro
del torminal B, L0

'4L;£4—] Alternador
S, PSR &3
(o]
[:214///0

BateriaI --L; UUltiFrEtl"fJ

1

||F—{

Sin regulador IC

20
N1f{5 A0 30 %
P 7 2
A
v
OHP 35—

Sin Regulador ICj

Con Regulador IC

14175

OHP 35—

6. REVISAR EL CIRCUITO DE CARGA SIN
CARGA

NOTA: Si hay disponible un medidor de bate-
ria y alternador, conectar el medidor al
circuito de carga segun las instrucciones
del fabricante.

(a) Si no hay disponible dicho medidor, co-
nectar un voltimetro y un amperimetro
al circuito de carga de la manera  si-
guiente:

. Descaonectar el alambre del terminal B
del alternador y conectarlo al proba-
dor negativo del amperimetro.

. Conectar el probador medidor del ter-
minal positivo del amperimetro al ter
minal B del alternador.

. Conectar el probador positivo del vol
timetro al terminal B del alternador.

. Conectar el probador negativo del vol
timetro a la conexicn a tierra.

(b) Revisar el circuito de carga de la mane
ra siguiente:

Con el motor encendido desde marcha mi-
nima a 2,000 rpm, revisar los valaores
del voltimetro y amperimetro.

Sin Regulador IC:

Amperaje estandar: menos de 10 A

Voltaje estandar: 13.8 - 14.8 V a 25°C(77° )

Si el valor del voltaje no esta dentro del
estandar, reqular el regulador o reemplazar
lo.

Con Regulador IC:
Amperaje estandar: menos de 10 A
Voltaje estandar:
Tipo Convencional
13.8 - 14.4 V a 25°C (77°)
Tipo de Compacto de Alta Velocidad
13.9 - 15.1 V a 259C (77°F) '
13.4 - 14.4 V a 115°C (239°F)

5i el valor de voltaje es mayor que el es-
tandar reemplazar el regulador IC.
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INSPECCION EN EL VEHICULOD

Con Requlador IC

Terminal F

(Tipo Convencional)

Alta velocidad)

OHP 35—
Con Regulador IC
(Tipo Compacto de
Terminal F

20
A0

30

%0
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Si el valor de voltaje es menos que el es-
tandar, revisar el regulador IC y el alter
nador de la manera siguiente: B
. Con el terminal F conectado a tierra,
encender el motor y revisar el wvalor

del voltaje del terminal B.

. 5i el valor del voltaje es mayor que
el voltaje estandar, reemplazar el re
gulador IC.

. 5i el valor del voltaje es menor que
el estandar, revisar el alternador.

7. REVISAR EL CIRCUITO DE CARGA CON
CARGA
(a) Con el motor a 2,000 rpm, encender los
faros de luz alta y colocar el inte-
rruptor de control del ventilador del
calefactor en "HI".
(b) Revisar el valor en el amperimetro.

Amperaje estandar: Mayor de 30 A

Si el valor del amperimetro es menor de 30
A, reparar el alternador.

NOTA: Con la bateria completamente cargada,
el valor sera a veces menos de 30 A.



INSPECCION EN EL VEHICULO - Inspeccidn del Regulador del Alternador ‘Vlf

e Tipo A Tipo B INSPECCION DEL REGULADOR
DEL ALTERNADOR
rlG T F 1. SACAR LA TAPA DEL REGULADOR DEL
ElL|B ALTERNADOR

2.

INSPECCIONAR LAS SUPERFICIES DE LOS
COSTADOS BUSCANDO QUEMADURAS O
DANOS

Si estan defectuosos, reemplazar el regula
dor.

INSPECCIONAR LA RESISTENCIA ENTRE
TERMINALES

(a) Usando un ohmimetro, medir la resisten-
cia entre los terminales IG y F.

Resistencia (Voltaje Regulador)
En reposo 00
Hacia adentro Aprox. 11

(b) Usando un ohmimetro, medir la resisten
cia entre terminales L y E.

Resistencia (Voltaje Regulador)
En reposo 0Q
Hacia adentro Aprox. 1000

(c) Usando un ohmimetro, medir la resisten
cia entre terminales B y E.

Resistencia (Rele de Voltaje)
En reposo Infinito
Hacia adentro Aprox. 1001
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# INSPECCION EN EL VEHICULO - Inspeccion del Regulador del Alternador

60

(d) Usando un ohmimetro, medir la resisten-
cia entre los terminales B y L.

Resistencia (Relé de Voltaje):
En reposo Infinito
Hacia adentro Aprox. 0()

(e) Usando un ohmimetro, medir la resisten-
cia entre los terminales N y E.

Resistencia: Aprox. 240)

Si ninguna de las dos revisiones anteriores
son positivas, reemplazar el regulador del
alternador.

REGULAR EL REGULADOR DE VOLTAJE

(a) Regular el regulador de voltaje doblan
do el brazo regulador.

Voltaje Estandar: 13.8 -~ 14.8 V

(b) Regular el relé de voltaje doblando el
brazo regulador.

Rele de Voltaje Impulsado: 4.0 - 5.8 V

INSTALAR LA TAPA DEL REGULADOR DEL

" ALTERNADOR



INSPECCION EN EL VEHICULO - Inspeccion del Relé Principal de Encendido ﬂ'i'p

No continuidad Continuidad

|
T N @

INSPECCION DEL RELE PRINCIPAL
DE ENCENDIDO

1. INSPECCIONAR LA CONTINUIDAD DEL
RELE

(a) Revisar que hay continuidad entre los

terminales 1 y 3.
(b) Revisar que no hay continuidad entre
los terminales 2 y 4.

Si la continuidad no es como se especifi-
ca, reemplazar el rele.

2. INSPECCIONAR EL FUNCIONAMIENTO DEL
RELE
(a) Aplicar voltaje de bateria a traves de
los terminales 1 y 3.
(b) Revisar que haya continuidad entre los
terminales 2 y 4.

Si la continuidad no es como se especifi~
ca, reemplazar el rele.
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REPARACION GENERAL

REPARACION GENERAL

0BJETIVO

: Aprender la reparacidn general del alternador y regulador

PREPARACION :

. Manual de Reparacicn (para el modelo usado en el entrenamiento)
& 551

09216-00020
09216-00030
09285-76010
09286-46011

09608-20012

09820-63010

09820-00021

Medidor de Tensidn de Correa

Cable de Medidor de Tension de Correa

Cono de Cojinete de Eje de Levas de Bomba Inyectora
(para reemplazo del cojinete de rotor trasero)
Extractor de Eje Ranurado de Bomba Inyectora

(para remocidn de cojinete trasero)

Juego de Herramientas para Cojinete del Cubo Delantero
y Engranaje de Propulsidn

(para remocidn del cojinete posterior del alternador)
Juego de Llave de Tuerca de Polea de Alternador

(sdlo para alternador compacto)

Extractor de Cojinete Trasero del Alternador

(sdlo para alternador compacto)

Soldador Electrico

. Medidor de Circuito (Voltimetro, Ohmimetro y Multimetro)
. Calibrador Vernier 32.5 mm (1.280 pulg.)

. Llave de Torque 1,125 kg-cm (29 pie-1b, 110 N-m)

. Grasa de Alta Temperatura

Tipo Convercional

-
P é
} L‘T
Rele
principal L%
de 3 |
[f} encendido
T
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REPARACION GENERAL - Pre-inspeccion i

PRE-INSPECCION

Antes de desensamblar el alternador, efec
tue las siguientes inspecciones prelimidé
res. Los resultados de estas inspecciones
seran muy Utiles al inspeccionar cada com
ponente individual posteriormente. -

1. PRUEBA DE RUIDOS ANORMALES

De vuelta al alternador con la mano. Revi
se que esté rotando uniformemente y escu-
che si produce algin ruido anormal.

El alternador tiene cojinetes adentro. Si
estos cojinetes se llegan a dafar, el al-
ternador no girara uniformemente y se po-
dran escuchar sonidos extrafios. Ademas, y
hasta cierto punto, se puede predecir si
las escobillas o anillos de retencicn es-
tan dafiados al dar vuelta al alternador.

Esta misma prueba ha de efectuarse tras
reensamblar el alternador para inspeccio-
nar que se haya reensamblado correctamen-
te.

2. PRUEBA DE CONTINUIDAD

El probador de circuitos utiliza bate-
rias de celda seca. Cuando las sondas del
probador tocan el circuito a prabarse,flu
ye una pequefia cantidad de corriente vy
se puede medir el valor de la resistencia
de este circuito por medio de la magnitud
de esta corriente.

PRUEBA DE CORTOCIRCUITO DEL
RECTIFICADOR DEL LADO NEGATIVO

Revisando la continuidad entre el termi-
nal Ny el terminal E del alternador, es
posible averiguar si ha habido un corto-
circuito en los diodos del lado positivo
0 no.

El probador de circuitos utiliza baterias
de celda seca. Cuando las sondas del pro
bador tocan el circuito a probarse, flu-
ye una pequefia cantidad de corriente, vy
se puede medir el valor de la resistencia
de este circuito por medio de la magnitud
de esta corriente.

Cuando las dos sondas del probador tocan
los terminales N y E del alternador, la
aguja indicadora del probador puede o no
fluctuar, dependiendo de si esta fluyen-
do corriente de la bateria.
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i REPARACION GENERAL - Pre-inspeccicn

El polo positivo de las baterias del pro-
bador esta conectado a la sonda negativa
y el polo negativo de las baterias esta
conectado a la sonda positiva. Por tanto,
cuando se conecta la sonda positiva al
terminal N y la sonda negativa al termi-
nal E, comenzara el flujo de la corrien-
te de las baterias y la aqguja del proba-
dor fluctuara si hay continuidad entre
todos los diodos del lado negativo.

Yy ¥ x
—®-

iz

OHP 36

NOTA: La magnitud de la corriente, ¢ el
valor de resistencia de los diodos,
cambiara de acuerdo al rango selec
cionado en el probador de circui-
tos. Por tanto, es muy dificil sa
ber si un semi-conductor, tal como
un diodo, esta malo mediante el va
lor de resistencia.
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Por otra parte, si no fluye corriente de
la bateria al tocar el terminal N con la
sonda negativa y el terminal E con la po
sitiva, puede determinarse que no hay
continuidad entre los diodos del lado ne
gativo. Si la aguja del probador fluctda
significa que fluye corriente y que hay
uno 0 mas diodos en el lado negativo que
tienen cortocircuitos.

Si los diodos estan normales, fluira co-
rriente en una sola direccicn. Si la co-
rriente fluye en ambas direcciones, los
diodos estaran defectuosos, y esto reci-
be el nombre de cortocircuito. Por otra
parte, si no fluye corriente en ninguna
direccion, este fenomeno recibe el nom-
bre de circuito abierto.

¥ 3

b 4




REPARACION GENERAL - Pre-inspeccicn A

PRUEBA DE CORTOCIRCUITO DEL
RECTIFICADOR DEL LADO POSITIVO

Puede saberse si hay un cortocircuito en

los diodos del lado positivo si se inspec
ciona la continuidad entre los terminales
N y B del alternador. Si todos los diodos
del lado positivo estan normales, la agu-
ja del probador no fluctuara al tocar el
terminal B con la sonda negativa del pro-
bador y el terminal N con la sonda positi
va. Si la aguja fluctda, o sea, si hay con
tinuidad, esto indica que hay un cortocir

cuito en los diodos del lado positivo.

Si se toca el terminal B con la sonda po-
sitiva y el terminal N con la sonda nega-~

tiva, bajo condiciones normales, fluira
la corriente de la bateria, y la aguja
del probador fluctuara. En otras pala-
bras, debera haber continuidad entre los
terminales B y N.

No obstante, si hay un cortocircuito en-
tre todos los diodos del lado positivo ,

la aguja del probador no fluctuara al to

car los terminales con las sondas. En es

te caso, se apagara la luz de carga igual
que al arrancar el motor, pero la corrien

te no se estara cargando porque no esta-
ra saliendo corriente por el terminal B
del alternador.

PRUEBA DE RESISTENCIA DE LA BOBINA
DEL ROTOR

Si se inspecciona la continuidad entre
los terminales F y E del alternador, se
puede saber si la bobina del rotor se
ha roto d si esta malo el contacto en-
tre las escobillas y los anillos de re-
tencion.

Al fluir la corriente de campo de la bo
bina del rotor en el circuito entre los
terminales F y E, habria continuidad en
tre estos dos terminales y el valor de
resistencia estaria alrededor de los
4 ohmios.

De no haber continuidad, se deberia a
que la bobina del rotor se ha roto o que
el contacto entre las escobillas y los
anillos de retencion esta malo.

Con esta prueba, los terminales E o F
se pueden tocar con cualquiera de  las
sondas, la positiva d la negativa. En
otras palabras, si la bobina del rotor
no es un semiconductor, la corriente de
las baterfas del probador puede fluir
en cualquier direccicn.
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REPARACION GENERAL - Alternador (Tipo Convencional)

ALTERNADOR (TIPO CONVENCIONAL)
COMPONENTES

Anillo espaciador

Ventilador (tipos 50 A, 55A) (tipos SOA, 55A) Cojirete trasero

Ventilador (tipos
40 A, 45 A)

espaciador

Bastidor final de
propulsion

Anillo Cojirete frontal | Anillo de
resorte

&P :
Estat
Q) € ssticor firel el sterar
rectificador
Anillo espaciador Aislador terminal
(tipos 40 A, 45 A) A
Anillo aislador o ® (3
Ports rectificator L . ] e
(sin requlador IC) a1 ‘

Condensador

Porta rectificador
(con regulador IC)

Regulador IC

PUNTOS PRINCIPALES EN LA REPARACION
GENERAL DEL ALTERNADOR

DESENSAMBLE DEL ALTERNADOR
1. REMOVER EL BASTIDOR FINAL DE PROPULSION

Y EL CONJUNTO DEL ROTOR DEL ESTATOR
(a) Remover los 3 tornillos transversales.

(b) Usando un destornillador, palanquear el
bastidor final y removerlo junto con el
rotor.

PRECAUCION: No palanquear los alambres de

1la bobina.

2 REMOVER EL PORTA RECTIFICADOR

Sujetar el terminal del rectificador  con
pinzas de aguja y desoldar los plomos.

PRECAUCION: Proteger el rectificador del ca
lor. Como el rectificador es muy sensible
al calor, siempre usar pinzas de aguja para
protegerlos cuando se suelda como se vé a
la izquierda. Soldar lo mas rapido que se
pueda para prevenir el sobrecalentamiento

66

del rectificador.




REPARACION GENERAL - Alternador (Tipo Convencional) dﬁp

Continuidad

OHP 37—

OHP 37—

INSPECCION DEL ALTERNADOR
Rotor

1.

INSPECCIONAR EL ROTOR SI EXISTE UN
CIRCUITO ABIERTO

Usando un ohmimetro, revisar si existe con
tinuidad entre los anillos de deslizamien-
to.

Resistencia estandar (frio):
Sin Regulador IC 3.9 - 4.10
Con Requlador IC 2.8 - 3.00

Si no hay continuidad, reemplazar el rotor.

INSPECCIONAR QUE EL ROTOR ESTE
CONECTADO A TIERRA

Usando un ohmimetro, revise si no existe
continuidad entre el anillo de deslizamien
to y el rotor.

51 hay continuidad, reemplazar el rotor.

INSPECCIONAR LOS ANILLOS DE
DESLIZAMIENTO

(a) Revisar que los anillos de deslizamien
to no esten dasperos d rayados.
Si estan asperos ¢ rayados, reemplazar el
rotor.
(b) Usando un calibrador vernier, medir el
diametro del anillo de deslizamiento.
Diametro estandar: 32.3 - 32.5 mm
(1.272 - 1.280 pulg)
Diametro minimo : 32.1 mm (1.264 pulg)
Si el diametro es menor que el minimo,
reemplazar el rotor.

Estator

1.

INSPECCIONAR EL ESTATOR Sl EXISTE UN
CIRCUITO ABIERTO

Usando un ohmimetro, revisar si existe con
tinuidad entre los plomos de las bobinas.
5i no hay continuidad, reemplazar el esta-
tor.

INSPECCIONAR QUE EL ESTATOR ESTE
CONECTADO A TIERRA

Usando un ohmimetro, revise que no exista
continuidad entre los plomos de la bobina
y el ndcleo del estator.

Si hay continuidad, reemplace el estator.
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REPARACION GENERAL - Alternador (Tipo Convencional)

L 9
Ohmimetro

Terminal .
positivo (+)
(esparrago)

Tipos de 40 Ay 45 A

Terminales de
rectificadores

Termifal positivo (+)
(cabeza de esparrago)

Tipos e S0 Ay 55 A

Terminal
rectificador
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OHP 38—

Escobilias
1. MEDIR LA LONGITUD DE LAS ESCOBILLAS

Usando una escala, medir la longitud de la
escobilla.

Longitud expuesta estandar:
Sin Regulador IC  12.5 mm (0.492 pulg.)
Con Regulador IC 16.5 mm (0.650 pulg.)
Longitud expuesta minima: 5.5 mm (0.217 pulg)

Si la longitud es menor del minimo, reempla
zar las escobillas.

2. S| ES NECESARIO, REEMPLAZAR LAS
ESCOBILLAS

(a) Desoldar y sacar las escobillas y el
resorte.

(b) Insertar el alambre de la escobilla a
través del resorte.

(c) Instalar la escobilla en el soporte de
la escobilla.

(d) Soldar el alambre al soporte de la es-
cobilla segun una longitud de  exposi-
cion especificada.

Longitud expuesta:

Sin Regulador IC  12.5 mm (0.492 pulqg)
Con Reqgulador IC  16.5 mm (0.650 pulg)
(e) Revisar que la escobilla se mueva li-

bremente en el soporte de la escobilla.

(f) Cortar el alambre de exceso.

Rectificadores (Porta Rectificador)
1. INSPECCIONAR EL RECTIFICADOR POSITIVO

(a) Usando un ohmimetro, conectar uno de
los probadores a cada terminal del rec
tificador y el otro al terminal positi
Vo.

(b) Cambiar la polaridad de los probadores
y repetir el paso (a).

(e) Revisar que uno muestra continuidad vy
que el otro no lo muestra.

Si la continuidad no es como se especifica,
cambiar el porta rectificador.
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ﬂﬁ'p

Tipos de 40 Ay 45 A
Terminales de

3 @ 'J] G'-.._-!

Terminal reéativo(")(espé‘lffago) OHP 38—

Tipos d2e S0 Ay 55 A

Terminales de

Terminal negativo (-)
(cabeza de esparrago)

OHP 38—

2,

INSPECCIONAR EL RECTIFICADOR NEGATIVO

(a) Usando un ohmimetro, conectar wuno de
los probadores a cada terminal del rec-
tificador y el otro al terminal negati-
vo.

(b) Cambiar la polaridad de los probadores
y repetir el paso (a).

(c) Revisar que uno muestra continuidad vy
el otro no.

Si la continuidad no es como se especifica,
reemplazar el porta rectificador.

Cojinetes

1.

INSPECCIONAR COJINETES DELANTEROS

Revisar que el cojinete no esté aspero o
gastado.

S| ES NECESARIO, REEMPLAZAR COJINETE
DELANTERO

(a) Usando la SST, sacar el cojinete.
SST 09286-46011

(b) Usando una prensa, colocar un nuevo
cojinete.
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70

ENSAMBLE DEL ALTERNADOR

1. INSTALAR EL PORTA RECTIFICADOR AL
ESTATOR

Sujetar el terminal del rectificador con
pinzas de aguja mientras se sueldan los
plomos.

PRECAUCION: Proteger el rectificador del
calor.

2. ENSAMBLE DEL BASTIDOR FINAL DE
PROPULSION Y EL BASTIDOR FINAL DEL
RECTIFICADOR

(a) Doblar los alambres de plomo del rec-
tificador para despegar el rotor.

(b) Usando una herramienta curva, empujar
la escobilla lo maximo que se pueda y
mantenerla asi, insertando un alambre
de acceso en el bastidor final del rec
tificador.

(c) Ensamble el bastidor final de propul-
sion y el bastidor final del rectifi-
cador insertando el cojinete trasero
del eje del rotor al bastidor final
del rectificador,

(d) Instalar los 3 tornillos transversales.
(e) Remover el alambre rigido del orificio
de acceso.

(f) Revisar que el rotor gire suavemente.
(g) Sellar el orificio de acceso.



REPARACION GENERAL - Alternador (Tipo Compacto de Alta Velocidad)

ALTERNADOR (TIPO COMPACTO DE ALTA VELOCIDAD)
COMPONENTES

Tipo de 40 Ay 45 A Cojirete trasero

Bastidor final
de propulsion Cojirete frontal

w el w'« ” Arandela ondulada
T Cubierta de cojirete

Soplete de escobilla
(con cubierta)

Regulador IC

Polea

Porta
Rectificador
Cubierta del /er

extremo posterior

Aislador de terminal

Bastidor final
de rectificador

Escobilla

Aqui discutiremos solo las partes del pro
cedimiento que son diferentes al procedi-
miento del alternador de tipo convencional.

DESENSAMBLE DEL ALTERNADOR

REMOVER LA POLEA

SST (A) (a) Sujetar la SST (A) con la llave de
SST (B) torque y ajustar la SST (B) en senti-
do horario ¢ hasta llegar al torque
especificado.
SST 09820-63010

Torque: 400 kg-cm (29 pie-1b, 39 N-m)

(b) Revisar que la SST (A) esté asequrada
en el eje del rotor.

(c) Como se vé en la figura, montar 1la

SST (C) en el tornillo de banco e ing
talar el alternador en la SST (C).

(d) Para aflojar la tuerca de la polea,gi
rar la SST (A) en la direccidn mostra
da en la figura.

Precaucion: Para prevenir que se dafie el
eje del rotor, no aflojar la tuerca de la
polea mas de media vuelta.

(e) Sacar el alternador de la SST (C).
(f) Girar la SST (B) y sacar la SST (A) y (B).
(g) Sacar la tuerca de la polea y la polea.
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INSPECCION Y REPARACION DEL ALTERNADOR
Rotor, Estator y Rectificador

La inspeccicdn del rotor, del estator y del
rectificador es la misma que la del alter-
nador sin requlador IC.

Escobillas

1. MEDIR LA LONGITUD EXPUESTA DE LAS
ESCOBILLAS
Usando una regla, medir la longitud de la
escobilla.

Longitud expuesta estandar: 10.5 mm
(0.413 pulg.)

Longitud expuesta minimas 4.5 mm
(0.177 pulg.)
51 la longitud expuesta es menor que la

minima, reemplazar las escobillas.

2. S| ES NECESARIO, REEMPLAZAR LAS

ESCOBILLAS

(a) Desoldar y sacar la escobilla y el re-
sorte.

(b) Pasar el alambre de la escobilla a tra
vés del orificio en el soporte de la
escobilla, e insertar el resorte y es-
cobilla al soporte de la escobilla.

(c) Soldar el alambre de la escobilla al
soporte de la escobilla en la longitud
expuesta.

Longitud expuesta: 10.5 mm (0.413 pulg.)

(d) Revisar que la escobilla se mueve sua-
vemente en el soporte de la escobilla.

(e) Cortar el alambre en exceso.

(f) Aplicar pintura aislante en el punto
soldado.

Cojinetes
1. INSPECCIONAR LOS COJINETES TRASEROS

Revisar que el cojinete no este aspero ni

gastado.
2. S| ES NECESARIO, REEMPLAZAR EL COJINETE
- SST (a) Usando la SST, sacar la cubierta del
cojinete y cubrir
SST 09820-00021
l Precaucian: Tener cuidado de no dafiar el
D ventilador.
,w;HﬁQ (b) Usando una SST y una prensa, colocar
bﬁ\ ﬁy en el cojinete la cubierta del cojirete.
¥£§$A SST 09285-76010
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G%U

SST (A)
SST (B)

Regulador IC

Soporte de
escobilla

ENSAMBLE DEL ALTERNADOR

1.

INSTALAR LA POLEA
(a) Instalar la polea en el eje del rotor

ajustando la tuerca de la polea a mano.

(b) Sujetar la SST (A) con una llave de
torque y ajustar la SST (B) en sentido

horario d hasta el torque especificado.

SST 09820-63010
Torque: 400 kg-cm (29 pie-lb, 39 N-m)

(c) Revisar que la SST (A) esté asegurada
al eje de la polea.

(d) Como se vé en la figura, monta la SST
(C) en un tornillo de banco, e insta-
lar el alternador a la SST (C).

(e) Para ajustar la tuerca de la polea, gi
rar la SST (A) en la direccidn mostra-
da en la figura.

Torque: 1,125 kg-cm (81 pie-1b, 110 N-m)

(f) Remover el alternador de la SST (C).
(g) Girar la SST (B) y sacar las SST A y
B.

INSTALAR SOPORTE DE ESCOBILLAY
REGULADOR IC

(a) Instalar la cubierta de soporte de es
cobilla en el soporte de escobilla.

(b) Instalar el regulador IC junto con el
soporte de escobilla como se muestra.

(c) Instalar los 5 tornillos.

(d) Revisar que la distancia entre el so-
porte de la escobilla y el conector
es 1 mm (0.04 pulg.) o mas.

(e) Instalar la cubierta del soporte de
la escobilla en el bastidor final tra
Sero.
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