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LECCION 1: SINCRONIZACION DEL ARBOL DE LEVAS

OBJETIVOS
e Describir lateoriay la operacion de la sincronizacion del arbol de levas del motor.

e I|dentificar laformaen que es critica la sincronizacion del &rbol de levas para un funcionamiento apropiado del
motor.

e |dentificar lalocalizacion y la orientacion del arbol de levas.
e Distinguir los motores de giro libre contra los que no son de giro libre.

e Listar las eventualidades en las cudles es necesario gjustar la sincronizacion del &rbol de levas.
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TEORIA DE LA SINCRONIZACION DEL ARBOL DE LEVAS

Sincronizacioén del arbol de levas

EDTO003-D

Sincronizacion del arbol de levas

e Lasincronizacion del arbol de levas se controla por medio de larelacidn entre las ruedas dentadas y las
cadenas/bandas en los arboles de levas 'y el ciguefid.

e Lasincronizacion correctadel &rbol de levas es critica para mantener el desempefio pico del motor.

— Silasincronizacion del arbol de levas esta demasiado avanzada, |as valvulas se abren demasiado pronto y se
cierran demasiado pronto.
— Silasincronizacion del arbol de levas esta retrasada, las valvulas se abren con retraso y se cierran con

retraso.
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Duracién

i

EDT054-C

Duracion de la valvula

e Duracion es el lapso de tiempo en gque el [6bulo de laleva mantiene abiertalavavula.

e Laformadel I6bulo de laleva determinala cantidad de duracion, corta (A) o larga (B).
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Elevacion
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Elevacién de la valvula

e Lae€levacion delavavulaesladistancia que se separalavavuladel asiento de valvula cuando esta totalmente
abierta.

e Laalturadel |6bulo delalevay el disefio del balancin o del seguidor determinan la cantidad de elevacion de la
vavula

— Lamayoriade los motores automotrices estan equipados con un &rbol de levas que proporciona una
elevacion moderaday una duracion corta

— El disefio de elevacién alta (A), duracion larga permite vel ocidades mas altas, tal como un motor de carreras.

— Un motor disefiado para marcha minima suave y par de nivel basico mejorado, utiliza unaleva con una
elevacion moderada (B) y duracién corta
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Traslape
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Tradape de valvulas

e Traslape es el nimero de grados del ciguefial en que ambas valvulas, lade admision y la de escape estén
abiertas a mismo tiempo.
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DISENOS DE MOTOR

Arbol de levas a la cabeza y valvulas a la cabeza

EDTO056-B

Arbol de levas ala cabezay vélvulas a la cabeza

e L os motores con monoblock en lineay con monoblock en'V pueden ser con &rbol de levas ala cabeza (OHC) o
con vévulas alacabeza (OHV).

e Losmotores OHC (A) tienen el arbol de levas en la cabeza de cilindros.

e Losmotores OHV, también se conocen como motores de varilla de empuje (B), tienen el arbol de levasen €
monoblock.
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Arbol de levas a la cabeza

EDTO005-D

Arbol delevas ala cabeza sencillo y érbol de levas a la cabeza daoble

e Losdisefios de motor con monoblock en lineay con monoblock enV pueden ser de arbol de levas ala cabeza
sencillo (SOHC) (A) o de é&rbol de levas ala cabeza doble (DOHC) (B).

e Losérboles de levas son impulsados ya sea por cadenas o por una banda (C).
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e Los beneficios de un &bol de levas ala cabezaincluyen:
— Menos componentes en € tren de vavulas. Por gemplo, las varillas de empuje y los balancines se eliminan.
— Més precisay directa abertura de la vélvula que en |os disefios OHV.

— Pérdidas por friccidn reducidas en el sistema de tren de valvulas.

SOHC
e L os motores SOHC normalmente accionan dos valvulas por cilindro.

e Losmotores SOHC utilizan un Seguidor de dedo de rodillo (RFF) el cudl asienta debajo del arbol de levaso
utiliza balancines que asientan arriba del érbol de levas.

DOHC
e El disefio de motor DOHC divide el trabgjo de la abertura de las valvulas entre dos arboles de levas.
e L os motores DOHC normal mente accionan cuatro valvulas por cilindro.

e Losmotores DOHC utilizan ya sea el RFF o Cubos mecanicos de accién directa (DAMB) para accionar las
vévulas.
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RFFy DAMB
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Seguidores de dedo derodillo y Cubos mecanicos de accion directa

e Los Seguidores de dedo de rodillo (A), utilizados en algunos motores tal como el 4.0L SOHC, pivotan debajo
delosI6bulos del arbol de levas.

e El seguidor de dedo de rodillo es similar a un balancin.

— Uno delos extremos del seguidor de dedo de rodillo esta soportado por un levantavalvulas que controla el
gjuste del juego.

— El otro extremo del seguidor de rodillos accionalavavula

e L os cubos mecénicos de accion directa (DAMB) (B) utilizados en algunos motores tal como el 3.9L 4V, estén
montados en la parte superior de los resortes de las valvulas y asientan debajo de los [6bulos del arbol de levas.

e L os cubos mecénicos de accion directa se utilizan para accionar las vdvulas.
— Los cubos mecanicos de accion directa son similares a un levantador solido.
— Los cubos mecanicos de accidn directa no compensan el juego.

— Laslainas localizadas en |a parte superior de los DAMB se utilizan para corregir cualquier claro excesivo
gue pudiera presentarse debido a desgaste.
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De giro libre y sin giro libre
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Degirolibrey sin girolibre
e Un motor de giro libre (A) esta disefiado para evitar dafiar |0os componentes internos tales como las vavulas y

los pistones en caso de falla en la banda de sincronizacion.

e Un motor que no esde giro libre (B) es capaz de dafiar las vadvulasy |os pistones debido aunafallaen la
cadena de sincronizacion o0 a unainstalacion inapropiada de la cadena de sincronizacién. El piston en € Punto
muerto superior “TDC” golpeardlavévulas lavévulaesti abierta.

Servicio a motores con arbol a la %ﬁ%zsa//mecanllﬁlg)s%%lﬁ%oonline/ 1-11



http://www.mecanicoautomotriz.org/
https://mecanicosonline.online/

https://mecanicosonline.online
LECCION 1: SINCRONIZACION DEL ARBOL DE LEVAS

Flecha balanceadora
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Flecha balanceadora
e Algunos motores enV utilizan una flecha balanceadora.
e Laflechabaanceadora ayudaa contrarrestar € ruido, lavibracién y la aspereza (NVH).
— En e motor 4.0L SOHC, en algunos vehiculos 4x4 esté instalada una flecha balanceadora.
— En &l motor 6.8L 2V, laflecha balanceadora se encuentra en la cabeza de cilindros del lado izquierdo.
e Enel 3.8Lyene 4.2L laflechabalanceadora esta localizada en el monoblock justo arriba del &rbol de levas.
e L asflechas balanceadoras estan sincronizadas con el giro del ciguefial.

e Lasincronizacion de laflecha balanceadora se deberd gjustar o revisar cuando se quiten la flecha balanceadora
0 las ruedas dentadas.

CUANDO AJUSTAR LA SINCRONIZACION DEL ARBOL DE LEVAS
e Lasincronizacion del arbol de levas se deberarevisar o regjustar por cualquiera de las siguientes condiciones:
— Durante el reensamble del motor.

— Después del reemplazo de componentes del tren de v vulas tales como os componentes impulsores de la
sincronizacion y las cabezas de cilindros.

— Cuando un sintoma lo conduce a un problema de sincronizacion del arbol de levas.
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